Выписка
из протокола заседания семинара отдела релятивистской астрофизики ГАИШ

от 4 февраля 2025 года
Присутствовали 11 научных сотрудников из 13. 
От дирекции присутствует зам.директора по научной работе О.К.Сильченко. 
Слушали: доклад ведущего научного сотрудника отдела релятивистской астрофизики, доктора физ.-мат. наук Алексеева Станислава Олеговича в связи с переизбранием на следующий пятилетний срок.
За последние 5 лет (2020 – 2025) С.О.Алексеевым было опубликовано 17 научных работ, суммарный индекс цитируемости этих работ на настоящий момент: 45 (по данным NASA ADS), а также 6 статей для Большой Российской Энциклопедии. В 2022 году переизданы написанные ранее глава в книге «Многоканальная астрономия» (2019 г., ISBN 978-5-85099-198-2, 528 с.) и монография, имеющая гриф ФУМО: «ОБЩАЯ ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ: Введение. Современное развитие и приложения» ИЗДАТЕЛЬСКАЯ ГРУППА URSS Москва, ISBN 978-5-9519-3037-8, 400 с.  Осуществлено руководство 6 дипломными работами. К сожалению, подготовленный Алексеевым С.О. аспирант В.А.Прокопов снял диссертацию с рассмотрения и уехал из РФ. Количество публикаций из списков Web of Science и Scopus: 15.
Рейтинг в системе ИСТИНА: 2138.870 (с учетом работ 2025 г., без учета: 2114.9) при следующих пороговых значениях: медиана 1741, квартиль 75%  2130). 
Преподавание учебных курсов: 
«Общая теория относительности для астрономов»: отделение астрономии и кафедра физики космических лучей физического факультета МГУ (общий курс), 
«Современное развитие общей теории относительности для астрономов»: отделение астрономии (спецкурс)
«Методы теории поля в релятивистской астрофизике» кафедра квантовой теории и физики высоких энергий физического факультета МГУ
«Современные теории гравитации»: кафедра квантовой теории и физики высоких энергий физического факультета МГУ (спецкурс)
«Общая теория относительности»: МГУ-Саров (общий курс)
«Современное развитие общей теории относительности» МГУ-Саров (спецкурс) 
Основные результаты:
Исследование теней черных дыр. 
Показано, что сферически-симметричные решения для расширенных теорий гравитации содержат ряд дополнительных параметров, которых нет в наиболее простом решении ОТО --- метрике Шварцшильда, поэтому и получающиеся в результате генерации метрики вращающихся черных дыр имеют структуру, более сложную по сравнению с метрикой Керра-Ньюмена, что является причиной дальнейших особенностей.
Показано, что дополнительные параметры теории порождают наличие критических значений углового момента, причем подобные значения существуют во всех рассмотренных теориях, кроме модели Хорндески и, частично, скалярное-тензорной гравитации Гаусса-Бонне.
В результате комплексного рассмотрения спектра теорий подтверждается сделанный ранее вывод, что для части рассмотренных моделей учет параметров теории или замедляет вращение и связанные с ним эффекты (наиболее ярко это проявляется для теории Хорндески и скалярной гравитации Гаусса-Бонне), или усиливает их (наиболее ярко это проявляется для модели бамблиби). Для остальных рассмотренных моделей этот эффект также присутствует, но работает не столь линейно. Таким образом, с учетом результатов в нелокальной гравитации можно заключить, что расширенная теория гравитации корректирует эффекты вращения в обоих направлениях, что важно для дальнейшего моделирования профилей теней с учетом постоянного увеличивающейся точности фотографирования черных дыр.
Рассматривая зависимость параметра смещения и его близость Керровскому значению, можно сделать вывод, что первые метрики вращающихся черных дыр для трех рассмотренных теорий --- модели Хорндески, бамблиби и скалярная гравитация Гаусса-Бонне --- наилучшим образом и с минимальным количеством дополнительных параметров и ограничений работают в качестве основы для моделирования профилей теней черных дыр. Считаем, что наилучшие результаты стоит ожидать от модели Хорндески (с учетом того, что в этой теории возможны новые типы решений, так как пока все рассмотренные в литературе решения представляют частные случаи теории). Модель бамблиби обеспечивает наилучшее совпадение с метрикой Керра.  
Несмотря на менее точное, чем первые три метрики, моделирование профилей теней, заметим, что метрика Хейворда --- метрика черной дыры без центральной сингулярности --- представляет дополнительный интерес, так как удается избавиться от обеих сингулярностей кривизны: в центре черной дыры (представленная метрика Хейворда) и в начале космологической эволюции, заменив сингулярность отскоком и обеспечив существование инфляционной стадии.      
Таким образом, с учетом вращения, фотографии теней черных дыр, наравне с тестом GW170817 или постньютоновским формализмом, уже сейчас могут служить в качестве способа проверки и ограничения расширенных теорий гравитации.
Исследование моделей с нелинейной реализацией конформной симметрии. При исследовании моделей с нелинейной реализацией конформной симметрии показано, что существующие модели не обеспечивают корректного воспроизведения эволюции ранней Вселенной, а именно: стадии инфляции, поэтому работы будут продолжены. Заметим, что успех этого направления (формирование гравитации в результате спонтанного нарушения симметрии) прольет новый свет на природу и происхождение гравитационного взаимодействия  
Дополнительная информация о деятельности соискателя: 
1. Член редколлегии Журнала экспериментальной и теоретической физики. 
2. Член редколлегии Астрономического журнала (документы проходят утверждение в РАН). 
3. Член редколлегии Astronomical and Astrophysical Transactions.
4. Руководитель темы госзадания ГАИШ МГУ: Современная космология, теория релятивистского гравитационного поля и история астрономии
5. Руководитель проекта РНФ 23-22-00073
6. Член Ученого совета ГАИШ
7. Член диссертационного совета МГУ.013.1
В следующие 5 лет планируется:
1. Дополнительная проверка возможности использования радиусов разворота для наложения ограничений на расширенные теории гравитации: проверка дополнительных ограничений на теории из концепции радиуса разворота.
2. Использование данных гравитационно-волновой астрономии для наложения ограничений на расширенные теории гравитации.
3. Изучение возможности моделей с нелинейной реализацией симметрии моделировать не только ОТО с космологической постоянной (модель Виттена), но и более широкий класс современных моделей гравитации 
На голосование был поставлен вопрос о рекомендации ведущего научного сотрудника, д.ф.-м.н. С.О.Алексеева к конкурсному избранию на замещение должности ведущего научного сотрудника отдела релятивистской астрофизики ГАИШ с заключением трудового договора на 5 лет.
В голосовании приняли участие сотрудники, находящиеся на научных должностях.

Результаты голосования: 

ЗА –  11, ПРОТИВ –  0, ВОЗДЕРЖАЛИСЬ –  0.
Постановили: поскольку за отчетный период соискателем была проведена значительная работа по исследованию теней черных дыр, моделей с нелинейной реализацией симметрии и были получены результаты мирового уровня, рекомендовать ведущего научного сотрудника, д.ф.-м.н. С.О.Алексеева к конкурсному избранию на замещение должности ведущего научного сотрудника отдела релятивистской астрофизики ГАИШ МГУ с заключением трудового договора на 5 лет. 
Зав. отделом релятивистской   
астрофизики ГАИШ, д.ф.-м.н.                                               ____________   Н.И. Шакура

