
2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 1.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 2). íåéòðîííûå çâåçäû -÷åðíûå äûðû - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 3). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûåäûðû 4). áåëûå êàðëèêè - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà2. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). âîäîðîä è äåéòåðèé 2). êèñëîðîä è àçîò 3). âîäîðîä è ãåëèé-3 4). ãåëèé-4 è ëèòèé-73. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäàåìûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âî Âñåëåííîé1). �îòîíû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). ýëåêòðîíû 3). ïðîòîíû 4). íåéòðîíû4. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê - Ñîëíöå 2). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèåãàëàêòêè 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê- îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé5. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü� êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîéñâåðõãèãàíò 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ÷åðíàÿ äûðà6. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). îäèíàêîâû 2). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 3). îòâåò çàâèñèò îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ íàïîâåðõíîñòè 4). êàê êóá îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ7. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). ñâåòèìîñòü 2). ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 3). ñïåêòð ìîùíîñòè âðåìåííîé ïåðåìåííîñòè4). óãëîâîé ðàçìåð8. (10 áàëëîâ) Ìàññà âèäèìîãî âåùåñòâà íàøåé �àëàêòèêè1). ∼ 1011M⊙ 2). ∼ 2× 106M⊙ 3). 1015M⊙ 4). ∼ 2× 1040 ã9. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2
 ñòåð) 4). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð)10. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 2). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 3). ìàëîé äëèíûñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû11. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). ïîÿâëåíèåì è èñ÷åçíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 2). äè��åðåíöèàëüíûì âðàùåíèåì Ñîëíöà 3).âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ñîëíå÷íîé êîðîíû 4). îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ12. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 2 2). 2−1/3 3). √2 4). 21/313. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 100 Ìïê 2). ∼ 8 êïê 3). ∼ 2× 105 AE 4). ∼ 30 êïê14. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 2). �èîëåòîâîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 3). êðàñíîå ñìå-ùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû15. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). íåáàðèîííàÿ ñêðûòàÿ ìàññà 2). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî 3). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿïîñòîÿííàÿ 4). ðåëèêòîâûå �îòîíû16. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ëîãàðè�ìè÷åñêè 2). ýêñïîíåíöèàëüíî 3). Íå çàâèñèò 4). ëèíåéíî

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). ñòðóêòóðå çîí ÍII âîêðóã ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). ïîêðàñíåíèþ ñâåòà äàëåêèõ çâåçä 3). ïîãëîùåíèþ âðàäèîëèíèè 21 ñì 4). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè18. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). ïî èçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 2). ïî èçìåíåíèþ âèäèìîãî ðàäèóñàÑîëíöà 3). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 4). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòèìî-ñòè Ñîëíöà19. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé 2). ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé 3). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíèç íàáëþäåíèé 4). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé20. (10 áàëëîâ) Ïëîòíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè â ñîâðåìåííîé Âñåëåííîé (â ïîðÿäêå âîçðàñòà-íèÿ):1). �îòîíû-ñêðûòàÿ ìàññà - íåéòðèíî 2). áàðèîíû-ñêðûòàÿ ìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ 3). ñêðûòàÿ ìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ-�îòîíû 4). áàðèîíû-�îòîíû-òåìíàÿ ýíåðãèÿ21. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). íåéòðèíî 2). êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè 3). ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). êîíâåêöèåé â îáîëî÷êå22. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 2). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 3). óìåíüøèòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â √
3ðàç23. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ÿäðàõ çâåçä 2). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 3). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 4). â ðàííåé Âñåëåííîé24. (10 áàëëîâ) Äî êàêîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ðàäèîèçëó÷åíèå íåéòðàëüíîãî âîäî-ðîäà (21 ñì)?1). äî 100 2). äî 10000 3). äî 1 4). Äî ∼ 110025. (10 áàëëîâ) Ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà îáðàçóþòñÿ1). ïðè ðàñïàäå ÷àñòèö ãèïîòåòè÷åñêîé ñêðûòîé ìàññû 2). â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ â öåíòðàõ çâåçä3). â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ íà ïîâåðõíîñòÿõ áåëûõ êàðëèêîâ 4). ïðè çàõâàòå íåéòðîíîâ ÿäðàìèâî âðåìÿ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ26. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). Ñîëíöå � Ëóíà � çîíû HII 2). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3).ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 4). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíûÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå27. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 2). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 3). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ28. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). íå èçìåíÿåòñÿ 2). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 4). óìåíüøàåòñÿ â 21/2 ðàç29. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). äàëåêèå ÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). äâèæåíèå çâåçä â �àëàêòèêå 3). ñîëíå÷íûåíåéòðèíî 4). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç30. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). òåïëîâàÿýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 4). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 2.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Ïëîòíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè â ñîâðåìåííîé Âñåëåííîé (â ïîðÿäêå âîçðàñòà-íèÿ):1). áàðèîíû-ñêðûòàÿ ìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ 2). ñêðûòàÿ ìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ-�îòîíû 3). áàðèîíû-�îòîíû-òåìíàÿ ýíåðãèÿ 4). �îòîíû-ñêðûòàÿ ìàññà - íåéòðèíî2. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî 2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿïîñòîÿííàÿ 4). ðåëèêòîâûå �îòîíû3. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 4). Âò/(ì2
 ñòåð)4. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). àäèàáàòè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì îñòàòêà ñâåðõíîâîé 2). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîìñâåðõíîâîé 3). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 4). ìàãíèòîòîðìîçíûì èçëó÷åíèåìýëåêòðîíîâ5. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé1). 1012 ëåò 2). 13.7 ìëðä. ëåò 3). 13.7 ìëí. ëåò 4). ∼ 2× 1033 
6. (10 áàëëîâ) ×åì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà âðàùåíèÿ íàøåé �àëàêòèêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõîò öåíòðà?1). ìàññèâíûì íåâèäèìûì ãàëî 2). çâåçäàìè 3). ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíîé ìàññû 4). çâåçäàìè èãàçîì7. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî 4).îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè8. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 2). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 3). óìåíüøèòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â √
3ðàç9. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè 2). ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). óäàðíûìè âîëíàìè 4). êîíâåêöèåé âîáîëî÷êå10. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 2). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû 3). âûñîêîéïëîòíîñòè âåùåñòâà 4). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ11. (10 áàëëîâ) Àñòðîíîìè÷åñêèå èñòî÷íèêè, â ñïåêòðàõ êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò íåòåïëîâîé êîìïî-íåíò1). çîíû HI 2). �îòîñ�åðû íîðìàëüíûõ çâåçä 3). ïóëüñàðû è êâàçàðû 4). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè12. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 1033 
ì 2). ∼ H0/c 3). 1/√cH2

0 4). ∼ 1028 ñì13. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ < 1 2). γ > 4/3 3). γ ≤ 4/3 4). γ < 014. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). êðàñíîìó ñìåùåíèþ â ñïåêòðàõ äàëåêèõ ãàëàêòèê 2). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïî-ëÿðèçàöèè 3). ñòðóêòóðå çîí ÍII âîêðóã ãîðÿ÷èõ çâåçä 4). ïîêðàñíåíèþ ñâåòà äàëåêèõ çâåçä15. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ÷åðíàÿ äûðà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîéñâåðõãèãàíò 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê16. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 1 2). 3 3). 1/3 4). √3

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 2). äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçàíà ïîâåðõíîñòü 3). êîíå÷íîé ìàññû 4). ìàëîñòè ðàäèóñà18. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 2). Ôîòîíàìè 3). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 4). Íåéòðèíî19. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 0.7 ýÂ 2). ∼ 700 Ê 3). ∼ 13.6 ýÂ 4). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì20. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ4). ýíåðãèÿ ïîêîÿ21. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà- çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 3). áåëûå êàðëèêè - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäî-âàòåëüíîñòè - ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà 4). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû22. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). òåïëîâàÿýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 4). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ23. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòèìîñòè Ñîëíöà 2). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðè-íî 3). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû 4). Ïî ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõïÿòåí24. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)
2 2). R1/R2 3). R2/R1 4). (R1/R2)

1/225. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 30 êïê 2). ∼ 8 êïê 3). 100 Ìïê 4). ∼ 2× 105 AE26. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 2). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 3). êðàñíûå ãèãàíòû 4). öåíòðàëüíûå÷åðíûå äûðû27. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê îáðàòíîå îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé 2). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 3). îäèíàêîâû 4).êàê êóá îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ28. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ðàííåé Âñåëåííîé 2). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 3). â ÿäðàõ çâåçä 4). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà29. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 2). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì 3). óëüòðà�èîëåòî-âûì èçëó÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì30. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ 2). Â èîíèçîâàííîì ãàçå, ñæàòîì óäàðíûìè âîëíàìè 3). Âîñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ 4). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 3.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò. ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 2). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèåëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 3). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 4). êðàñíîå ñìåùåíèåöåíòðàëüíîé ÷àñòîòû2. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 2). ñî âçðûâîì áåëîãîêàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 3). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 4). ñîáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ3. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ:1). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ 2). îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê-èí�ëÿöèÿ-ðåêîìáèíàöèÿ 3).ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ-íóêëåîñèíòåç 4). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê4. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäàåìûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âî Âñåëåííîé1). �îòîíû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). íåéòðîíû 3). ýëåêòðîíû 4). ïðîòîíû5. (10 áàëëîâ) Ñàìûå õîëîäíûå îáëàñòè â �àëàêòèêå �1). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 2). èí�ðàêðàñíûå çâåçäû 3). ïëîòíûå ìîëåêóëÿðíûå îáàêà 4). àêêðåöèîííûåäèñêè6. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 2). íåáàðèîííàÿ ñêðûòàÿ ìàññà 3). çâåçäû 4).ðåëèêòîâûå íåéòðèíî7. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). äàëåêèå ÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç 3). ðàäèîëîêà-öèÿ Ëóíû è ïëàíåò 4). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî8. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 2). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 3). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà9. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)

2 2). R2/R1 3). R1/R2 4). (R1/R2)
1/210. (10 áàëëîâ) ×òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ïóëüñàðå?1). òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâà 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòð. çâåçäû 3).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû 4). ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòð. çâåçäû11. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ ≤ 4/3 2). γ < 0 3). γ < 1 4). γ > 4/312. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). e−3 2). 3 3). 1 4). √313. (10 áàëëîâ) Ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà îáðàçóþòñÿ1). â ÿäðàõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê è êâàçàðàõ 2). â àêêðåöèîííûõ äèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð 3). ïðèðàñïàäå ÷àñòèö ãèïîòåòè÷åñêîé ñêðûòîé ìàññû 4). ïðè çàõâàòå íåéòðîíîâ ÿäðàìè âî âðåìÿ âñïûøåêñâåðõíîâûõ14. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 2× 105 AE 2). 1027 ñì 3). ∼ 8 êïê 4). ∼ 30 êïê15. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿêóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 4). òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû

Âîïðîñû16. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé1). ∼ 2× 1015 
 2). ∼ 2× 1033 
 3). 1012 ëåò 4). 13.7 ìëðä. ëåò17. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). ïëàíêîâñêèé 2). ëèíåé÷àòûé 3). íåòåïëîâîé 4). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû18. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.07 2). ∼ 0.007 3). ∼ 0.7 4). ∼ 7× 10−619. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). èç-çà íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëí-öà 3). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà 4). èç-çà êîíâåêöèè â îáîëî÷êå Ñîëíöà20. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 2). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿâáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 3). òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû 4). ñèíõðî-òðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ21. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ 2). ïîÿâëåíèåì è èñ÷åçíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 3).êîíâåêöèåé íà Ñîëíöå 4). ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé â öåíòðå Ñîëíöà22. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). ìàãíèòíîå ïîëå 2). ñïåêòð ìîùíîñòè âðåìåííîé ïåðåìåííîñòè 3). óãëîâîé ðàçìåð 4). ñâåòèìîñòü23. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). áåëûå êàðëèêè 2). êðàñíûå ãèãàíòû 3). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). íåéòðîííûå çâåçäû24. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 2). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 3). çâåçäû 4). ÷åðíûå äûðû çâåçäíîé ìàññû25. (10 áàëëîâ) Àñòðîíîìè÷åñêèå èñòî÷íèêè, â ñïåêòðàõ êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò íåòåïëîâîé êîìïî-íåíò1). çîíû HI 2). ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 3). ìåæçâåçäíàÿ ïûëü 4). ïóëüñàðû è êâàçàðû26. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). äëèíà âîëíû �îòîíà 2). ïëîòíîñòü òåìíîé ìàòåðèè 3). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ êêîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ 4). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè27. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). ∼ 3 K 2). 100 K 3). ∼ 9 K 4). 21 ýÂ28. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). p+ p → D+ e+ + νe 2). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 3). Be7 + e− → Li7+ νe 4). He3 +He3 → He4 +2p29. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ëèíåéíî 2). ëîãàðè�ìè÷åñêè 3). êâàäðàòè÷íî 4). Íå çàâèñèò30. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). Ñîëíöå � Ëóíà � çîíû HII 2). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 4). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè �àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 4.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ:1). ðåêîìáèíàöèÿ-íóêëåîñèíòåç-èí�ëÿöèÿ 2). ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ-íóêëåîñèíòåç 3).íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê 4). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ2. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). êîìåòû 2). ïðîòîçâåçäû 3). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 4). ðàäèîïóëüñàðû3. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). óìåíüøàåò îïòè÷åñêóþ òîëùó ïðîòîçâåçäû 2). ìîæåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 3). ñïîñîáñòâóåò áûñò-ðîìó îõëàæäåíèþ ãàçà 4). íå èãðàåò ðîëè4. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)
2 2). R1/R2 3). (R1/R2)

1/2 4). R2/R15. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ6. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). áîëüøå 2). ìåíüøå 3). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 4). ïîñòîÿííûì7. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2
 ñòåð) 4). ýðã/(
ì2
 �ö )8. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 2). â ñîëíå÷íûõ ïÿòíàõ 3). â êîíâåêòèâíîé çîíå 4). â õðîìîñ�åðå9. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî 2). ðåëèêòîâûå �îòîíû 3). çâåçäû 4). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿïîñòîÿííàÿ10. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). äâèæåíèå çâåçä â �àëàêòèêå 2). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî 3). ðàäèîëîêàöèÿ Ëóíû è ïëàíåò 4). äàëåêèåÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ11. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 2). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñò-ñêèõ ýëåêòðîíàõ 3). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 4).óñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé12. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà òóðáóëåíòíîñòè ãàçà 2). èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðû ãàçà 3). èç-çà âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãîïîëÿ 4). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà13. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2
 ñòåð) 2). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 4). ýðã/(
ì2
 �ö )14. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿçâåçäà 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõãèãàíò15. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). √2 2). 1/2 3). 2−1/3 4). 21/3

Âîïðîñû16. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 2). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøè-ðåíèå 3). êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò. ñìå-ùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû17. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). ∼ 1028 ñì 2). 1033 
ì 3). ∼ H0/c 4). 105 AE18. (10 áàëëîâ) Êàêîé áûëà áû ïðåäåëüíàÿ ìàññà ×àíäðàñåêàðà äëÿ áåëûõ êàðëèêîâ, åñëè áû ìàññàïðîòîíà áûëà âäâîå ìåíüøå?1). óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà 2). óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà 3). óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà 4). íå èçìåíèòñÿ19. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ 2). îòâåò çàâèñèò îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè 3). êàêêîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 4). êàê êóá îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ20. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ 2). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîì âåùåñòâà íàïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 3). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé4). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä21. (10 áàëëîâ) ×òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ïóëüñàðå?1). ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòð. çâåçäû 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòð. çâåçäû 3).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû 4). òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâà22. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 2). öåíòðàëüíûå ÷åðíûå äûðû 3). êðàñíûå ãèãàíòû 4). ãèãàíòñêèå ìîëåêó-ëÿðíûå îáëàêà23. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ êîñìè÷åñêîé ïëàçìû 2). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû 3). îòñóòñòâèåìËÒ� â ñðåäå 4). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè24. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè âàêóóìà 3). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêîéñêðûòîé ìàññû 4). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ25. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã ñòàðûõ íåéòðîííûõ çâåçä 2). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå 3). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä4). âîêðóã îäèíî÷íûõ ÷åðíûõ äûð26. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé 2). ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé 3). ðàâåí íóëþ 4). ìîæåòáûòü îòðèöàòåëüíîé27. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). òåïëîâàÿýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 4). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ28. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). áåëûå êàðëèêè 2). êðàñíûå ãèãàíòû 3). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). íåéòðîííûå çâåçäû29. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 100 Ìïê 2). ∼ 8 êïê 3). ∼ 2× 105 AE 4). 1027 ñì30. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). òóðáóëåíòíîñòüþ â àòìîñ�åðå 2). ìàòåðèàëîì çåðêàëà òåëåñêîïà12: 3). äèàìåòðîì òåëåñêîïà 4).òåïëîâûìè øóìàìè ïðèåìíèêà



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 5.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 2). Àòîìàðíûé 3). Èîíèçîâàííûé 4). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà2. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â êîíâåêòèâíîé çîíå 2). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 3). â õðîìîñ�åðå 4). â êîðîíå3. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ïîëíàÿ ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ ïðè àêêðåöèè îäíîé ìàññû Ñîëíöà íà ÷åðíóþ äûðóâ ÷åíòðå ãàëàêòèêè ñ ìàññîé 108 ìàññ Ñîëíöà ïðè ý��åêòèâíîñòè àêêðåöèè 10%?1). 2× 1053 ýðã 2). 2× 1051 ýðã 3). 2× 1058 ýðã 4). 2× 1054 ýðã4. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). çâåçäû 2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî 4). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëî-ãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ5. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà 2). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). ïëîòíîñòü 4). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ6. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). êâàíòîâûì âûõîäîì ïðèåìíèêà 2). âðåìåíì ýêñïîçèöèè 3). ìîíòèðîâêîé òåëåñêîïà 4). òóðáó-ëåíòíîñòüþ â àòìîñ�åðå7. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü� êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûéêàðëèê 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõãèãàíò8. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 1/√cH2
0 2). 105 AE 3). ∼ 1028 ñì 4). 1033 
ì9. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). ∼ 130 Ìïê 2). 10 Mïê 3). 100 êïê 4). ∼ 3× 1028 ñì10. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû 2). íå çàâèñèò îò ìàññû çâåçäû 3). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîêâàäðàòó ìàññû çâåçäû 4). ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû11. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). ãåëèé-4 è ëèòèé-7 2). êèñëîðîä è àçîò 3). äåéòåðèé è òðèòèé 4). âîäîðîä è äåéòåðèé12. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 2). â ÿäðàõ çâåçä 3). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 4). â ðàííåé Âñåëåííîé13. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 3). êîíå÷íîé ìàññû 4). ìàëîñòèðàäèóñà14. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). íå èçìåíÿåòñÿ 2). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 4). óìåíüøàåòñÿ â 21/2 ðàç15. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 700 Ê 2). ∼ 0.7 ýÂ 3). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì 4). ∼ 3 K16. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 2). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 3). âçàèìîäåéñòâèåìíåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé 4). ìàãíèòîòîðìîçíûì èçëó÷åíèåì ýëåêòðîíîâ17. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). ïî èçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 2). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõíåéòðèíî 3). Ïî ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 4). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû�îòîñ�åðû18. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 2). ñæàòèå âñåãäà ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî 3). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû4). îáëàêî áîëüøåé ìàññû

Âîïðîñû19. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). óìåíüøàåò îïòè÷åñêóþ òîëùó ïðîòîçâåçäû 2). íå èãðàåò ðîëè 3). ìîæåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 4).ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó îõëàæäåíèþ ãàçà20. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). ïëàíêîâñêèé 2). íåòåïëîâîé 3). ëèíåé÷àòûé 4). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû21. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî 2). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 3). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 4). îáëàêîìåíüøåé ïëîòíîñòè22. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â èîíèçîâàííîì ãàçå, ñæàòîì óäàðíûìè âîëíàìè 2). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå 3). Â õîëîäíûõìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ 4). Â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ23. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 3). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). Ôîòîíàìè24. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). ∼ 9 K 2). 21 ýÂ 3). 104 Ê 4). 100 K25. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ëèíåéíî 2). ëîãàðè�ìè÷åñêè 3). Íå çàâèñèò 4). êâàäðàòè÷íî26. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 2). ñ êîëëàïñîì æåëåç-íûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 3). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 4). ñîáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ27. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 8 êïê 2). 1027 ñì 3). ∼ 2× 105 AE 4). 100 Ìïê28. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 2). èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðû ãàçà 3). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòèãàçà 4). èç-çà òóðáóëåíòíîñòè ãàçà29. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). êðàñíûå ãèãàíòû 2). öåíòðàëüíûå ÷åðíûå äûðû 3). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 4). ãèãàíòñêèå ìîëåêó-ëÿðíûå îáëàêà30. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 2). �èîëåòîâîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 3). äîïëåðîâñêîåóøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 4). êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 6.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). íåéòðîííûå çâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà 2). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà- íåéòðîííûå çâåçä 3). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû 4). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè2. (10 áàëëîâ) Ïàðàäîêñà Îëüáåðñà íåò èç-çà1). ìàëîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 2). ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé è êîíå÷íîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ 3). ìåæ-çâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà 4). òóðáóëåíòíîñòè çåìíîé àòìîñ�åðû3. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 2). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 3). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). öåíòðàëü-íûå ÷åðíûå äûðû4. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). e−3 2). √3 3). 1 4). 35. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). êîìåòû 2). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 3). ïðîòîçâåçäû 4). ðàäèîïóëüñàðû6. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 3). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà7. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). ìàòåðèàëîì çåðêàëà òåëåñêîïà12: 2). êâàíòîâûì âûõîäîì ïðèåìíèêà 3). äèàìåòðîì òåëåñêîïà4). òóðáóëåíòíîñòüþ â àòìîñ�åðå8. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé 2). àäèàáàòè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì îñòàòêàñâåðõíîâîé 3). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 4). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå9. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 3). ìàëîñòè ðàäèóñà 4). äîïîëíèòåëüíîãîíàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü10. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 2). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû 3). ïîèçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 4). ïî èçìåíåíèþ âèäèìîãî ðàäèóñà Ñîëíöà11. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà 2). èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðû ãàçà 3). èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðûãàçà 4). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ12. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê - îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé 2). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûéêàðëèê - Ñîëíöå 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü- ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè13. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 2). òåìïåðàòóðà 3). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 4). ïëîòíîñòü14. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ > 4/3 2). γ < 0 3). γ ≤ 4/3 4). γ < 115. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). Íå çàâèñèò 2). êâàäðàòè÷íî 3). ëèíåéíî 4). ýêñïîíåíöèàëüíî

Âîïðîñû16. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). 100 K 2). 21 ýÂ 3). ∼ 9 K 4). 104 Ê17. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ÿäåðíàÿýíåðãèÿ 4). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ18. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 2). â ÿäðàõ çâåçä 3). â ðàííåé Âñåëåííîé 4). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà19. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 2). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñò-ñêèõ ýëåêòðîíàõ 3). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 4).òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû20. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2
 ñòåð) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). ýðã/(
ì2
 �ö ) 4). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð)21. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêèõ áàðèîíîâ 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè âàêóóìà 3). ïëîòíîñòü íåðåëÿòè-âèñòñêîé ñêðûòîé ìàññû 4). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ22. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). íåáàðèîííàÿ ñêðûòàÿ ìàññà 2). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 3). çâåçäû 4).êîñìè÷åñêèå ëó÷è23. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). óìåíüøàåòñÿ â 21/2 ðàç 2). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 4). óâåëè÷èâàåòñÿâ 21/2 ðàçà24. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 2). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 3). îòñóòñòâèÿ íà-÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû25. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî 3). èç-çàìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé 4). èç-çà êîíâåêöèè â îáîëî÷êå Ñîëíöà26. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 2). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêîáîëüøåé ìàññû27. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåãî ðàäèóñà 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 4). ñæàòèåâñåãäà ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî28. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 3). ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ 4). ãðàâèòàöè-îííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè29. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 2). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîéê ìàêñèìàëüíîé 3). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 4). ñîáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ30. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ:1). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê 2). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ 3).ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ-íóêëåîñèíòåç 4). îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê-èí�ëÿöèÿ-ðåêîìáèíàöèÿ



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 7.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). êîíâåêöèåé íà Ñîëíöå 2). îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ 3). äè��åðåíöèàëüíûì âðà-ùåíèåì Ñîëíöà 4). ïîÿâëåíèåì è èñ÷åçíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí2. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 2). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà 3). èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðûãàçà 4). èç-çà âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ3. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). êèñëîðîä è àçîò 2). ãåëèé-4 è ëèòèé-7 3). äåéòåðèé è òðèòèé 4). âîäîðîä è ãåëèé-34. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ 2). êàê êóá îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ 3). êàê îáðàòíîå îòíîøåíèåïëîòíîñòåé 4). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé5. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). ïðîòîçâåçäû 2). ðàäèîïóëüñàðû 3). êîìåòû 4). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ6. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). ïîãëîùåíèþ â ðàäèîëèíèè 21 ñì 2). êðàñíîìó ñìåùåíèþ â ñïåêòðàõ äàëåêèõ ãàëàêòèê 3). ïî-êðàñíåíèþ ñâåòà äàëåêèõ çâåçä 4). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè7. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ÿäðàõ çâåçä 2). â ðàííåé Âñåëåííîé 3). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 4). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà8. (10 áàëëîâ) Àñòðîíîìè÷åñêèå èñòî÷íèêè, â ñïåêòðàõ êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò íåòåïëîâîé êîìïî-íåíò1). ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 2). ïóëüñàðû è êâàçàðû 3). �îòîñ�åðû íîðìàëüíûõ çâåçä 4). çîíû HI9. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 2). �èîëåòîâîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 3). òîëü-êî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû10. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãîïîëÿ?1). ðàäèîïóëüñàðû 2). ñîëíå÷íûå âñïûøêè 3). ñâå÷åíèå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé 4). âçðûâû ñâåðõ-íîâûõ Ia11. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêèõ áàðèîíîâ 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ 3). ïëîòíîñòü íåðåëÿòè-âèñòñêîé ñêðûòîé ìàññû 4). ïëîòíîñòü ýíåðãèè âàêóóìà12. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). e−3 2). 1 3). √3 4). 313. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). íå çàâèñèò îò ìàññû çâåçäû 2). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ìàññû çâåçäû 3). ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû 4). çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû14. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç íàáëþäåíèé 2). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé 3). ðàâåí íóëþ 4).ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé15. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2).ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 3). Ñîëíöå � Ëóíà � çîíû HII 4).çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê16. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). óãëîâîé ðàçìåð 2). ñâåòèìîñòü 3). ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 4). ìàãíèòíîå ïîëå

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 3 K 2). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì 3). ∼ 0.7 ýÂ 4). ∼ 700 Ê18. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). èç-çà ìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðå-àêöèé 3). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà 4). èç-çà íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëíöà19. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 2). çâåçäû 3). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 4). ïëàíåòû è àñòåðîèäû20. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ 3). â ìåæãàëàêòè-÷åñêîì ãàçå 4). âîêðóã õîëîäíûõ áåëûõ êàðëèêîâ21. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 2). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 3). Àòîìàðíûé 4). Ìîëåêóëÿðíûé22. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ÷åðíàÿ äûðà4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà23. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé1). ∼ 2× 1015 
 2). ∼ 2× 1033 
 3). 13.7 ìëðä. ëåò 4). 13.7 ìëí. ëåò24. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). ðàäèîëîêàöèÿ Ëóíû è ïëàíåò 2). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî 3). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç 4). äàëåêèåÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ25. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 2). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 3). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 4). îáëàêî ìåíü-øåé ïëîòíîñòè26. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2). êðàñíûå ãèãàíòû 3). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 4). öåíòðàëüíûå÷åðíûå äûðû27. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 2). íåáàðèîííàÿ ñêðûòàÿ ìàññà 3). çâåçäû 4).ðåëèêòîâûå �îòîíû28. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòèìîñòè Ñîëíöà 2). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåé-òðèíî 3). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû 4). ïî èçìåíåíèþ äëèòåëüíîñòè öèêëà ñîëíå÷íîéàêòèâíîñòè29. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). He3 +He3 → He4 +2p 2). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 3). p+ p → D+ e+ + νe 4). Be7 + e− → Li7 + νe30. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). äèàìåòðîì òåëåñêîïà 2). òóðáóëåíòíîñòüþ â àòìîñ�åðå 3). âðåìåíì ýêñïîçèöèè 4). êâàíòîâûìâûõîäîì ïðèåìíèêà



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 8.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ÿäðàõ çâåçä 2). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 3). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 4). â ðàííåé Âñåëåííîé2. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 3). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà3. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). óãëîâîé ðàçìåð 2). ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 3). ìàãíèòíîå ïîëå 4). ñïåêòð ìîùíîñòèâðåìåííîé ïåðåìåííîñòè4. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 21/3 2). 2 3). 1/2 4). √25. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè 2). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê- Ñîëíöå 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûéêàðëèê - êðàñíûé ãèãàíò6. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ êîñìè÷åñêîé ïëàçìû 2). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû 3). îòñóòñòâèåìËÒ� â ñðåäå 4). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè7. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íåòåïëîâîé 2). ïëàíêîâñêèé 3). ëèíåé÷àòûé 4). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû8. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ 3). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿñâÿçè 4). òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû9. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ10. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). ãåëèé-4 è ëèòèé-7 2). êèñëîðîä è àçîò 3). âîäîðîä è äåéòåðèé 4). äåéòåðèé è òðèòèé11. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé 2). ðàâåí íóëþ 3). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç íàáëþäåíèé4). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé12. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 2). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî 3). çâåçäû 4). íåáà-ðèîííàÿ ñêðûòàÿ ìàññà13. (10 áàëëîâ) Äî êàêîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ðàäèîèçëó÷åíèå íåéòðàëüíîãî âîäî-ðîäà (21 ñì)?1). äî 1 2). äî 100 3). Äî ∼ 1100 4). äî 1000014. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 2). áåëûå êàðëèêè- íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû 3). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - íåéòðîííûå çâåçä 4).íåéòðîííûå çâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà15. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.007 2). ∼ 0.7 3). ∼ 7× 10−6 4). ∼ 0.0716. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 2). ïî èçìåíåíèþ âèäèìîãî ðàäèóñà Ñîëíöà 3). ïîèçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû 4). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòèìîñòè Ñîëíöà

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2). êðàñíûå ãèãàíòû 3). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 4). öåíòðàëüíûå÷åðíûå äûðû18. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé 2). ìàãíèòîòîðìîçíûì èçëó÷åíèåì ýëåêòðî-íîâ 3). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 4). àäèàáàòè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì îñòàòêàñâåðõíîâîé19. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ÷åðíàÿ äûðà 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü� êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûéêàðëèê 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà20. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà ìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé 2). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõçâåçä 3). èç-çà âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî 4). èç-çà íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëíöà21. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå 2). âîêðóã õîëîäíûõ áåëûõ êàðëèêîâ 3). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä4). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ22. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 700 Ê 2). ∼ 3 K 3). ∼ 0.7 ýÂ 4). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì23. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû 2). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �à-ëàêòèêè 3). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ 4). óñêîðåííîãî ðàñøè-ðåíèÿ Âñåëåííîé24. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 2). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåðìàññèâíûõ çâåçä 3). ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ 4). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðû-âîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä25. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà 2). èç-çà âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 3). èç-çà íèçêîé òåìïåðà-òóðû ãàçà 4). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ26. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ:1). îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê-èí�ëÿöèÿ-ðåêîìáèíàöèÿ 2). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãà-ëàêòèê 3). ðåêîìáèíàöèÿ-íóêëåîñèíòåç-èí�ëÿöèÿ 4). ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ-íóêëåîñèíòåç27. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 2). âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 3). áîëüøîé äæèí-ñîâñêîé äëèíû âîëíû 4). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè28. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). He3 +He3 → He4 +2p 2). p+ p → D+ e+ + νe 3). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 4). Be7 + e− → Li7 + νe29. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì 2). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 3). óëüòðà�èîëåòîâûì èçëó-÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì30. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). Ôîòîíàìè 4). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 9.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 2). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè �àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê �ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 4). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå2. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç íàáëþäåíèé 2). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé 3). ÿâëÿåòñÿ ïåðè-îäè÷åñêîé �óíêöèåé 4). ðàâåí íóëþ3. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû 2). Ïî ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí3). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 4). ïî èçìåíåíèþ âèäèìîãî ðàäèóñà Ñîëíöà4. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 2). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 3). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà5. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäàåìûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âî Âñåëåííîé1). ïðîòîíû 2). íåéòðîíû 3). �îòîíû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 4). ýëåêòðîíû6. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). ïûëü 2). çâåçäû 3). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 4). àòîìàðíûé âîäîðîä7. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå 2). Â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ 3). Â õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ4). Â èîíèçîâàííîì ãàçå, ñæàòîì óäàðíûìè âîëíàìè8. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). ∼ 3× 1028 ñì 2). ∼ 108 Ìïê 3). ∼ 130 Ìïê 4). 10 Mïê9. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ:1). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ 2). îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê-èí�ëÿöèÿ-ðåêîìáèíàöèÿ 3).ðåêîìáèíàöèÿ-íóêëåîñèíòåç-èí�ëÿöèÿ 4). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê10. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ11. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 1027 ñì 2). ∼ 2× 105 AE 3). ∼ 8 êïê 4). ∼ 30 êïê12. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé1). 13.7 ìëðä. ëåò 2). 13.7 ìëí. ëåò 3). ∼ 2× 1033 
 4). 1012 ëåò13. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). Ôîòîíàìè 4). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó14. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ 2). äëèíà âîëíû �îòîíà 3). ïëîò-íîñòü òåìíîé ìàòåðèè 4). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ15. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 3 2). √3 3). 1/3 4). 116. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). ïëîòíîñòü 2). òåìïåðàòóðà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 4). òåìïåðàòóðà17. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû 2). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé 3). Îáðàçîâàíèåìáåëîãî êàðëèêà 4). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà

Âîïðîñû18. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). ìîæåò óñêîðèòü ñæàòèå 2). ìîæåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 3). ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó îõëàæäåíèþãàçà 4). íå èãðàåò ðîëè19. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 2). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 3). �èîëåòîâîå ñìå-ùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò. ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû20. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 2). Âò/(ì2
 ñòåð) 3). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 4). ýðã/(
ì2
 �ö )21. (10 áàëëîâ) ×òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ïóëüñàðå?1). ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòð. çâåçäû 2). òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâà 3). ýíåðãèÿâðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû 4). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòð. çâåçäû22. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). íåéòðîííûå çâåçäû 2). áåëûå êàðëèêè 3). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). êðàñíûå ãèãàíòû23. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 2). íåéòðîííûåçâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà 3). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - íåéòðîííûåçâåçä 4). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû24. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). 100 K 2). ∼ 9 K 3). 104 Ê 4). ∼ 3 K25. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)
1/2 2). R1/R2 3). R2/R1 4). (R1/R2)

226. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 2). íåòåïëîâîé 3). ïëàíêîâñêèé 4). ëèíåé÷àòûé27. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2
 ñòåð) 2). ýðã/(
ì2
 �ö ) 3). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 4). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð)28. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 2). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 3).âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû29. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). öåíòðàëüíûå ÷åðíûå äûðû 2). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 3). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). ÷åð-íûå äûðû çâåçäíîé ìàññû30. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). ðàäèîïóëüñàðû 2). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 3). ïðîòîçâåçäû 4). êîìåòû



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 10.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Àñòðîíîìè÷åñêèå èñòî÷íèêè, â ñïåêòðàõ êîòîðûõ ïðåîáëàäàåò íåòåïëîâîé êîìïî-íåíò1). ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 2). ãîðÿ÷èå áåëûå êàðëèêè 3). ïóëüñàðû è êâàçàðû 4). ìåæçâåçäíàÿ ïûëü2. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2
 ñòåð) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð) 4). ýðã/(
ì2
 �ö )3. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé 2). Îáðàçîâàíèåì áåëîãî êàðëèêà 3). âñïûøêîé ñâåðõ-íîâîé áåç îñòàòêà 4). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû4. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.007 2). ∼ 0.7 3). ∼ 7× 10−6 4). ∼ 0.075. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). áîëüøå 2). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 3). ïîñòîÿííûì 4). ìåíüøå6. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 3). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). Ôîòîíàìè7. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). êâàíòîâûì âûõîäîì ïðèåìíèêà 2). äèàìåòðîì òåëåñêîïà 3). âðåìåíì ýêñïîçèöèè 4). òóðáóëåíò-íîñòüþ â àòìîñ�åðå8. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõãèãàíò 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü � áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûéêàðëèê 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà9. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 2). ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâèç êðàñíûõ ãèãàíòîâ 3). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 4). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîìâåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä10. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). óìåíüøàåòñÿ â 21/2 ðàç 2). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). óâåëè÷èâàåòñÿ â 21/2 ðàçà 4). óâåëè÷èâàåòñÿâ 23/2 ðàç11. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 2). Èîíèçîâàííûé 3). Àòîìàðíûé 4). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà12. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 2). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé 3). ìàãíèòîòîð-ìîçíûì èçëó÷åíèåì ýëåêòðîíîâ 4). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå13. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 2). ðàäèîïóëüñàðû 3). ïðîòîçâåçäû 4). êîìåòû14. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). �îòîíàìè 2). êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè 3). íåéòðèíî 4). êîíâåêöèåé â îáîëî÷êå15. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). ñòðóêòóðå çîí ÍII âîêðóã ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè3). êðàñíîìó ñìåùåíèþ â ñïåêòðàõ äàëåêèõ ãàëàêòèê 4). ïîãëîùåíèþ â ðàäèîëèíèè 21 ñì16. (10 áàëëîâ) Äî êàêîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ðàäèîèçëó÷åíèå íåéòðàëüíîãî âîäî-ðîäà (21 ñì)?1). äî 10000 2). Äî ∼ 1100 3). äî 100 4). äî 117. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â 3 ðàçà 3). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â e3ðàç

Âîïðîñû18. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 2). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 3).âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû19. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). áåëûå êàðëèêè 2). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 3). íåéòðîííûå çâåçäû 4). êðàñíûå ãèãàíòû20. (10 áàëëîâ) ×òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ïóëüñàðå?1). òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâà 2). ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû 3). ýíåðãèÿìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòð. çâåçäû 4). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòð. çâåçäû21. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå 2). âîêðóã îäèíî÷íûõ ÷åðíûõ äûð 3). âîêðóã ñòàðûõ íåéòðîííûõ çâåçä4). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä22. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2). áåëûå êàðëèêè -íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû 3). áåëûå êàðëèêè - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ìåæ-ãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà 4). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè23. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäàåìûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âî Âñåëåííîé1). �îòîíû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). ïðîòîíû 3). íåéòðîíû 4). ýëåêòðîíû24. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà ñïåöè�è÷åñêîãî õèìñîñòàâà 2). èç-çà íåðàâíîâåñíîãî äàâëåíèÿ 3). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòèãàçà 4). èç-çà òóðáóëåíòíîñòè ãàçà25. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì 2). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 3). óëüòðà�èîëåòîâûì èçëó-÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì26. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). ìîæåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 2). ïðèâîäèò ê ðàçîãðåâó îáëàêà 3). íå èãðàåò ðîëè 4). ñïîñîáñòâóåòáûñòðîìó îõëàæäåíèþ ãàçà27. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 2). íåéòðîííûåçâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà 3). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû4). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - íåéòðîííûå çâåçä28. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 3). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 4). ìàëîñòèðàäèóñà29. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ > 4/3 2). γ < 1 3). γ ≤ 4/3 4). γ < 030. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 2). îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî 3). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 4).îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 11.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). äåéòåðèé è òðèòèé 2). êèñëîðîä è àçîò 3). ãåëèé-4 è ëèòèé-7 4). âîäîðîä è äåéòåðèé2. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 2). ìàëîé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 3). îòñóòñòâèÿ íà-÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû3. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). 100 K 2). 21 ýÂ 3). ∼ 9 K 4). 104 Ê4. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). p+ p → D+ e+ + νe 2). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 3). Be7 + e− → Li7+ νe 4). He3 +He3 → He4 +2p5. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé 2). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû 3). Îáðàçîâàíèåìáåëîãî êàðëèêà 4). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà6. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.007 2). ∼ 7× 10−6 3). ∼ 0.07 4). ∼ 0.77. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 2). ñèíõðîòðîííîãîñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ 3). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 4).òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû8. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). çâåçäû 2). ÷åðíûå äûðû çâåçäíîé ìàññû 3). àòîìàðíûé âîäîðîä 4). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ9. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). óâåëè÷èâàåòñÿ â 21/2 ðàçà 2). íå èçìåíÿåòñÿ 3). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 4). óìåíüøàåòñÿ â 21/2ðàç10. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 2). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 3). Ìîëåêóëÿðíûé 4). Àòîìàðíûé11. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 105 AE 2). ∼ 1028 ñì 3). ∼ H0/c 4). 1033 
ì12. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 3). ìàëîñòè ðàäèóñà 4). äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâàïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü13. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 8 êïê 2). ∼ 30 êïê 3). 1027 ñì 4). 100 Ìïê14. (10 áàëëîâ) Êàêîé áûëà áû ïðåäåëüíàÿ ìàññà ×àíäðàñåêàðà äëÿ áåëûõ êàðëèêîâ, åñëè áû ìàññàïðîòîíà áûëà âäâîå ìåíüøå?1). óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà 2). íå èçìåíèòñÿ 3). óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà 4). óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà15. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé 2). ðàâåí íóëþ 3). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç íàáëþäåíèé4). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé16. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 0.7 ýÂ 2). ∼ 3 K 3). ∼ 13.6 ýÂ 4). ∼ 700 Ê17. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ìàññû çâåçäû 2). íå çàâèñèò îò ìàññû çâåçäû 3). çàâèñèòòîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû 4). ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû18. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). äâèæåíèå çâåçä â �àëàêòèêå 2). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî 3). ðàäèîëîêàöèÿ Ëóíû è ïëàíåò 4). äàëåêèåÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ19. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 2). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). Íåéòðèíî 4). Ôîòîíàìè

Âîïðîñû20. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). èç-çà ìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðå-àêöèé 3). èç-çà âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî 4). èç-çà íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëíöà21. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). êîìåòû 2). ðàäèîïóëüñàðû 3). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 4). ïðîòîçâåçäû22. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ìàãíèòîòîðìîçíûì èçëó÷åíèåì ýëåêòðîíîâ 2). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 3). ðàñïàäîì ðàäèîàê-òèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 4). àäèàáàòè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì îñòàòêà ñâåðõíîâîé23. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 2). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä� ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 4).ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà24. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà 2). òåìïåðàòóðà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 4). ïëîò-íîñòü25. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). ñïåêòð ìîùíîñòè âðåìåííîé ïåðåìåííîñòè 2). óãëîâîé ðàçìåð 3). ìàãíèòíîå ïîëå 4). ñâåòèìîñòü26. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 2). â ñîëíå÷íûõ ïÿòíàõ 3). â õðîìîñ�åðå 4). â ñîëíå÷íîì âåòðå27. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 2). íåòåïëîâîé 3). ëèíåé÷àòûé 4). ïëàíêîâñêèé28. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). íåéòðîííûå çâåçäû 2). áåëûå êàðëèêè 3). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). êðàñíûå ãèãàíòû29. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ýêñïîíåíöèàëüíî 2). ëèíåéíî 3). ëîãàðè�ìè÷åñêè 4). êâàäðàòè÷íî30. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 2). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîìâåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 3). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 4). ñîáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 12.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 2). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 3). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 4). çâåçäû2. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). áåëûå êàðëèêè 2). íåéòðîííûå çâåçäû 3). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). êðàñíûå ãèãàíòû3. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 2). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì 3). óëüòðà�èîëåòî-âûì èçëó÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì4. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 105 AE 2). ∼ H0/c 3). ∼ 1028 ñì 4). 1/√cH2
05. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). áîëüøå 2). ïîñòîÿííûì 3). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 4). ìåíüøå6. (10 áàëëîâ) Ñàìûå õîëîäíûå îáëàñòè â �àëàêòèêå �1). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè 2). ïëîòíûå ìîëåêóëÿðíûå îáàêà 3). çîíû ÍII âîêðóã çâåçä 4). èí�ðà-êðàñíûå çâåçäû7. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 2). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). òåìïåðàòóðà 4). ïëîòíîñòü8. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). ñòðóêòóðå çîí ÍII âîêðóã ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè3). ïîãëîùåíèþ â ðàäèîëèíèè 21 ñì 4). ïîêðàñíåíèþ ñâåòà äàëåêèõ çâåçä9. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). 10 Mïê 2). ∼ 130 Ìïê 3). 100 êïê 4). ∼ 108 Ìïê10. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ11. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Èîíèçîâàííûé 2). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 3). Àòîìàðíûé 4). Ìîëåêóëÿðíûé12. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ïîëíàÿ ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ ïðè àêêðåöèè îäíîé ìàññû Ñîëíöà íà ÷åðíóþ äûðóâ ÷åíòðå ãàëàêòèêè ñ ìàññîé 108 ìàññ Ñîëíöà ïðè ý��åêòèâíîñòè àêêðåöèè 10%?1). 2× 1058 ýðã 2). 2× 1053 ýðã 3). 2× 1051 ýðã 4). 2× 1054 ýðã13. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �êðàñíûé ãèãàíò � ÷åðíàÿ äûðà 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõ-ãèãàíò 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà14. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 2). îáëàêî áîëüøåãî ðàäèóñà 3). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêîìåíüøåãî ðàäèóñà15. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â �îòîñ�åðå 2). â ñîëíå÷íûõ ïÿòíàõ 3). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 4). â õðîìîñ�åðå16. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç 2). íå èçìåíÿåòñÿ 3). óâåëè÷èâàåòñÿ â 21/2 ðàçà 4). óìåíüøàåòñÿ â 21/2ðàç17. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû 2). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ìàññû çâåçäû 3). íåçàâèñèò îò ìàññû çâåçäû 4). ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû

Âîïðîñû18. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè 2). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê- Ñîëíöå 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê- îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé19. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 2). â ðàííåé Âñåëåííîé 3). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 4). â ÿäðàõ çâåçä20. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). p+ p → D+ e+ + νe 2). He3 +He3 → He4 +2p 3). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 4). Be7 + e− → Li7 + νe21. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). îòíîøåíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè áàðèîíîâ 2). òåìïåðàòóðà ðåëèê-òîâîãî èçëó÷åíèÿ 3). äëèíà âîëíû �îòîíà 4). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèèáàðèîíîâ22. (10 áàëëîâ) ×òî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ïóëüñàðå?1). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè íåéòð. çâåçäû 2). òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ãîðåíèÿ âåùåñòâà 3).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû 4). ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòð. çâåçäû23. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ 2). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãîêðàñíîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 3). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 4).òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû24. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). �îòîíàìè 2). ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). íåéòðèíî 4). êîíâåêöèåé â îáîëî÷êå25. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). ñâåòèìîñòü 2). ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 3). ìàãíèòíîå ïîëå 4). óãëîâîé ðàçìåð26. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)
1/2 2). R2/R1 3). R1/R2 4). (R1/R2)

227. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 2). Ôîòîíàìè 3). Íåéòðèíî 4). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó28. (10 áàëëîâ) Ôîðìèðîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð âî Âñåëåííîé íå ïðîèñõîäèëî äî ýïîõèðåêîìáèíàöèè èç-çà1). âûñîêîé ïëîòíîñòè âåùåñòâà 2). îòñóòñòâèÿ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèÿ ïëîòíîñòè 3). ìàëîé äëèíûñâîáîäíîãî ïðîáåãà �îòîíîâ 4). áîëüøîé äæèíñîâñêîé äëèíû âîëíû29. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç 2). äâèæåíèå çâåçä â �àëàêòèêå 3). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî 4). äàëåêèå ÑÍIa, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ30. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî 2). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 3). èç-çàìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé 4). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 13.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû 2). îòñóòñòâèåì ËÒ� â ñðåäå 3). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ êîñìè÷åñêîéïëàçìû 4). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè2. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 2). ìàëîñòè ðàäèóñà 3). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 4). äîïîë-íèòåëüíîãî íàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü3. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêîìåíüøåãî ðàäèóñà4. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). óìåíüøàåò îïòè÷åñêóþ òîëùó ïðîòîçâåçäû 2). ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó îõëàæäåíèþ ãàçà 3). ìî-æåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 4). íå èãðàåò ðîëè5. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè 2). îòíîøåíèå ïëîòíîñòè ýíåð-ãèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè áàðèîíîâ 3). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèèáàðèîíîâ 4). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ6. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 2). ïûëü 3). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 4). çâåçäû7. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ 3). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 4). ãðàâèòàöè-îííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè8. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Èîíèçîâàííûé 2). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 3). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 4). Àòîìàðíûé9. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 2). íåòåïëîâîé 3). ëèíåé÷àòûé 4). ïëàíêîâñêèé10. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 21/3 2). √2 3). 1/2 4). 211. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 2). çâåçäû 3). ðåëèêòîâûå �îòîíû 4). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëî-ãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ12. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2). áåëûå êàðëèêè- çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà 3). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - çâåçäûãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 4). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûåäûðû13. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). R2/R1 2). R1/R2 3). (R1/R2)
1/2 4). (R1/R2)

214. (10 áàëëîâ) Ìàññà âèäèìîãî âåùåñòâà íàøåé �àëàêòèêè1). 1015M⊙ 2). ∼ 2× 106M⊙ 3). ∼ 1011M⊙ 4). ∼ 2× 1040 ã15. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). ïîñòîÿííûì 2). áîëüøå 3). ìåíüøå 4). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì16. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîé �óíêöèåé 2). ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé 3). ðàâåí íóëþ 4). ÿâëÿåòñÿïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 2). ñî âçðûâîì áåëîãîêàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 3). ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ4). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä18. (10 áàëëîâ) Ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà îáðàçóþòñÿ1). â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ â öåíòðàõ çâåçä 2). â àêêðåöèîííûõ äèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð 3).â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ íà ïîâåðõíîñòÿõ áåëûõ êàðëèêîâ 4). ïðè çàõâàòå íåéòðîíîâ ÿäðàìè âîâðåìÿ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ19. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ëèíåéíî 2). ýêñïîíåíöèàëüíî 3). êâàäðàòè÷íî 4). ëîãàðè�ìè÷åñêè20. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2).çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê �ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 4). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå21. (10 áàëëîâ) Äî êàêîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ðàäèîèçëó÷åíèå íåéòðàëüíîãî âîäî-ðîäà (21 ñì)?1). äî 10000 2). Äî ∼ 1100 3). äî 100 4). äî 122. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). óñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé 2). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõýëåêòðîíàõ 3). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 4). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñ-íîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû23. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 2). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòè-ìîñòè Ñîëíöà 3). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 4). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòî-ñ�åðû24. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ < 0 2). γ < 1 3). γ ≤ 4/3 4). γ > 4/325. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 2× 105 AE 2). ∼ 30 êïê 3). 100 Ìïê 4). ∼ 8 êïê26. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 1 2). 3 3). e−3 4). √327. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). ∼ 9 K 2). 21 ýÂ 3). ∼ 3 K 4). 100 K28. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò. ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 2). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèåëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 3). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 4). êðàñíîå ñìåùåíèåöåíòðàëüíîé ÷àñòîòû29. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). Âò/(ì2
 ñòåð) 3). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 4). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð)30. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 2). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 3). òåïëîâàÿýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 4). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 14.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê �ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 4). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê2. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). Be7 + e− → Li7 + νe 2). He3 +He3 → He4 +2p 3). B8 → Be8∗ + e+ + ν + e 4). p+ p → D+ e+ + νe3. (10 áàëëîâ) Ñàìûå õîëîäíûå îáëàñòè â �àëàêòèêå �1). çîíû ÍII âîêðóã çâåçä 2). ïëîòíûå ìîëåêóëÿðíûå îáàêà 3). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè 4). àêêðå-öèîííûå äèñêè4. (10 áàëëîâ) Ïàðàäîêñà Îëüáåðñà íåò èç-çà1). ìàëîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 2). òóðáóëåíòíîñòè çåìíîé àòìîñ�åðû 3). ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîéè êîíå÷íîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ 4). ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà5. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçà íà ïîâåðõíîñòü 2). ìàëîñòè ðàäèóñà3). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 4). êîíå÷íîé ìàññû6. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 2). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ 3). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿñâÿçè 4). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ7. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). �èîëåòîâîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 2). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 3). äîïëåðîâñêîåóøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò. ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîåñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû8. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõãèãàíò 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò �áåëûé êàðëèê 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿ çâåçäà9. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). ∼ 108 Ìïê 2). 10 Mïê 3). ∼ 130 Ìïê 4). 100 êïê10. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü ýíåðãèè âàêóóìà 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ 3). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêèõáàðèîíîâ 4). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêîé ñêðûòîé ìàññû11. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). áîëüøå 2). ïîñòîÿííûì 3). ìåíüøå 4). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì12. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ < 1 2). γ ≤ 4/3 3). γ > 4/3 4). γ < 013. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 3). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). Ôîòîíàìè14. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè 2). áåëûå êàðëèêè- çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà 3). íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûåäûðû - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 4). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû15. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 2). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). òåìïåðàòóðà 4). õèìè-÷åñêèé ñîñòàâ16. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - íåéòðîííûå çâåçä 2). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû- ÷åðíûå äûðû 3). íåéòðîííûå çâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà 4). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.007 2). ∼ 7× 10−6 3). ∼ 0.07 4). ∼ 0.718. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 700 Ê 2). ∼ 3 K 3). ∼ 13.6 ýÂ 4). ∼ 0.7 ýÂ19. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 3 2). e−3 3). 1/3 4). √320. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 2). Äæ/(
ì3 �ö) 3). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 4). Âò/(ì2
 ñòåð)21. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã ñòàðûõ íåéòðîííûõ çâåçä 2). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ 3). âîêðóã õîëîä-íûõ áåëûõ êàðëèêîâ 4). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä22. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 21/3 2). 1/2 3). 2 4). 2−1/323. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 2). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 3). ìàãíèòîòîðìîçíûìèçëó÷åíèåì ýëåêòðîíîâ 4). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé24. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 2). ïëàíêîâñêèé 3). ëèíåé÷àòûé 4). íåòåïëîâîé25. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 2). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 3). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà26. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê - Ñîëíöå 2). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëà-íåòà 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - êðàñíûé ãèãàíò 4). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü -ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè27. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð) 4). Âò/(ì2
 ñòåð)28. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû 2). Îáðàçîâàíèåì áåëîãî êàðëèêà 3). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûø-êîé ñâåðõíîâîé 4). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà29. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). äè��åðåíöèàëüíûì âðàùåíèåì Ñîëíöà 2). ïîÿâëåíèåì è èñ÷åçíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 3).îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ 4). âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ñîëíå÷íîé êîðîíû30. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). Íå çàâèñèò 2). ëèíåéíî 3). ýêñïîíåíöèàëüíî 4). ëîãàðè�ìè÷åñêè



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 15.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). ∼ 130 Ìïê 2). ∼ 3× 1028 ñì 3). ∼ 108 Ìïê 4). 10 Mïê2. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). êîíâåêöèåé â îáîëî÷êå 2). �îòîíàìè 3). ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). íåéòðèíî3. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà 2). èç-çà íåðàâíîâåñíîãî äàâëåíèÿ 3). èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðûãàçà 4). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ4. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå 2). àäèàáàòè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì îñòàòêà ñâåðõ-íîâîé 3). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 4). âçàèìîäåéñòâèåì íåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé5. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ðàâåí íóëþ 2). ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé 3). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç íàáëþäåíèé 4).ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé6. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 2). òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 3). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ 4). ýíåðãèÿêóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû7. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ 3). ïëîòíîñòü ýíåðãèèâàêóóìà 4). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêèõ áàðèîíîâ8. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàïîâåðõíîñòü 3). êîíå÷íîé ìàññû 4). ìàëîñòè ðàäèóñà9. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). √3 2). 3 3). e−3 4). 110. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - êðàñíûé ãèãàíò 2). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê- Ñîëíöå 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê- îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé11. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). âîêðóã ñòàðûõ íåéòðîííûõ çâåçä 3). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå4). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ12. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 2). ïîñòîÿííûì 3). áîëüøå 4). ìåíüøå13. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). îòñóòñòâèåì ËÒ� â ñðåäå 2). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû 3). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ êîñìè÷åñêîéïëàçìû 4). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè14. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Àòîìàðíûé 2). Äâàæäû èîíèçîâàííûé 3). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 4). Èîíèçîâàííûé15. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäàåìûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû âî Âñåëåííîé1). ýëåêòðîíû 2). �îòîíû ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 3). íåéòðîíû 4). ïðîòîíû16. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 2). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì 3). óëüòðà�èîëåòî-âûì èçëó÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì17. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé 2). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû 3). Îáðàçîâàíèåìáåëîãî êàðëèêà 4). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà

Âîïðîñû18. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 1033 
ì 2). ∼ H0/c 3). 105 AE 4). ∼ 1028 ñì19. (10 áàëëîâ) ×åì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà âðàùåíèÿ íàøåé �àëàêòèêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõîò öåíòðà?1). ãàçîì 2). çâåçäàìè è ãàçîì 3). ìàññèâíûì íåâèäèìûì ãàëî 4). ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíîé ìàññû20. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå 2). Â õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ 3). Â çîíàõ HII 4). Â èîíè-çîâàííîì ãàçå, ñæàòîì óäàðíûìè âîëíàìè21. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2). áåëûå êàðëèêè 3). êðàñíûå ãèãàíòû 4). íåéòðîííûå çâåçäû22. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ < 0 2). γ < 1 3). γ > 4/3 4). γ ≤ 4/323. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 0.7 ýÂ 2). ∼ 13.6 ýÂ 3). ∼ 3 K 4). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì24. (10 áàëëîâ) Êàêîé áûëà áû ïðåäåëüíàÿ ìàññà ×àíäðàñåêàðà äëÿ áåëûõ êàðëèêîâ, åñëè áû ìàññàïðîòîíà áûëà âäâîå ìåíüøå?1). íå èçìåíèòñÿ 2). óâåëè÷èòñÿ â 4 ðàçà 3). óìåíüøèòñÿ â 4 ðàçà 4). óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà25. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ðàííåé Âñåëåííîé 2). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå 3). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 4). â ÿäðàõ çâåçä26. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 2). òåìïåðàòóðà 3). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 4). ïëîò-íîñòü27. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 2). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåðìàññèâíûõ çâåçä 3). ñ îáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ 4). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðû-âîì âåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä28. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîé ïëîòíîñòè:1). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû 2). íåéòðîííûå çâåçäû - ÷åðíûå äûðû -çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 3). ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè -áåëûå êàðëèêè 4). áåëûå êàðëèêè - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà29. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). áîëüøîãî ãðàâèòàöèîííîãî êðàñíîãî ñìåùåíèÿ âáëèçè öåíòð. ÷åðíîé äûðû 2). ïîãëîùåíèÿ ñâåòàïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 3). òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ. ñðåäû 4). ñèíõðîòðîí-íîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ30. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.07 2). ∼ 0.007 3). ∼ 0.7 4). ∼ 7× 10−6



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 16.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî ìåíüøåãî ðàäèóñà 4). îáëàêîáîëüøåãî ðàäèóñà2. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). óñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé 2). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 3). ñèíõðî-òðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ 4). òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðî-íàõ ìåæçâ. ñðåäû3. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 2). òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ÷åðíîé äûðû 3). ÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ 4). ýíåðãèÿêóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû4. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 1/3 2). 3 3). e−3 4). √35. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 2). Ñîëíöå � Ëóíà � çîíû HII 3).ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). ãàçâ ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå6. (10 áàëëîâ) ×åì â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà èîíèçàöèÿ ìåæçâåçäíîãî ãàçà â �àëàêòèêå?1). ìåæçâåçäíûì ìàãíèòíûì ïîëåì 2). áëèçêèìè àêòèâíûìè ÿäðàìè ãàëàêòèê 3). óëüòðà�èîëåòî-âûì èçëó÷åíèåì ìîëîäûõ çâåçä 4). ðåëèêòîâûì èçëó÷åíèåì7. (10 áàëëîâ) Ïàðàäîêñà Îëüáåðñà íåò èç-çà1). ìàëîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî 2). òóðáóëåíòíîñòè çåìíîé àòìîñ�åðû 3). ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿñâåòà 4). ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé è êîíå÷íîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ8. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ < 1 2). γ < 0 3). γ ≤ 4/3 4). γ > 4/39. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû 2). ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû 3). íå çàâèñèòîò ìàññû çâåçäû 4). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ìàññû çâåçäû10. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). 105 AE 2). 1/√cH2
0 3). ∼ 1028 ñì 4). 1033 
ì11. (10 áàëëîâ) Âåðíàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëÿ îäèíî÷íîé çâåçäû 15 ìàññ Ñîëíöà:1). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � áåëûé êàðëèê 2). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �êðàñíûé ãèãàíò � ãîëóáîé ñâåðõãèãàíò 3). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � áåëûé êàðëèê � íåéòðîííàÿçâåçäà 4). ãëàâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � êðàñíûé ãèãàíò � íåéòðîííàÿ çâåçäà12. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðû ãàçà 2). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòèãàçà 4). èç-çà ñïåöè�è÷åñêîãî õèìñîñòàâà13. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè 2). ãðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 3). óäàðíûìè âîëíàìè 4). êîíâåêöèåé âîáîëî÷êå14. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå îáúåêòû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ õàðàêòåðíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ1). áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà - íåéòðîííûå çâåçä 2). áåëûå êàðëèêè - íåéòðîííûå çâåçäû- ÷åðíûå äûðû 3). ìåæãàëàêòè÷åñêàÿ ñðåäà - çâåçäû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè - áåëûå êàðëèêè4). íåéòðîííûå çâåçäû - áåëûå êàðëèêè - ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà15. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). ëèíåé÷àòûé 2). ïëàíêîâñêèé 3). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 4). íåòåïëîâîé

Âîïðîñû16. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 0.007 2). ∼ 0.07 3). ∼ 0.7 4). ∼ 7× 10−617. (10 áàëëîâ) Â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ1). âîäîðîä è äåéòåðèé 2). ãåëèé-4 è ëèòèé-7 3). âîäîðîä è ãåëèé-3 4). êèñëîðîä è àçîò18. (10 áàëëîâ) Ìàññà âèäèìîãî âåùåñòâà íàøåé �àëàêòèêè1). 1015M⊙ 2). ∼ 2× 106M⊙ 3). ∼ 1011M⊙ 4). ∼ 2× 1040 ã19. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). Âò/(ì2
 ñòåð) 3). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð) 4). Âò/(ì2 �ö ñòåð)20. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 100 Ìïê 2). 1027 ñì 3). ∼ 2× 105 AE 4). ∼ 8 êïê21. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). ïëàíåòû è àñòåðîèäû 2). ïûëü 3). ÷åðíûå äûðû çâåçäíîé ìàññû 4). çâåçäû22. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). ýêñïîíåíöèàëüíî 2). ëîãàðè�ìè÷åñêè 3). êâàäðàòè÷íî 4). ëèíåéíî23. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 2). áîëüøå 3). ïîñòîÿííûì 4). ìåíüøå24. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 2). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). òåìïåðàòóðà 4). ïëîòíîñòü25. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2). áåëûå êàðëèêè 3). êðàñíûå ãèãàíòû 4). íåéòðîííûå çâåçäû26. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 3). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â 3ðàçà27. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 3). ðåëèêòîâûå�îòîíû 4). êîñìè÷åñêèå ëó÷è28. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà 2). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 3). èç-çàíèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëíöà 4). èç-çà âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî29. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 21/3 2). √2 3). 1/2 4). 230. (10 áàëëîâ) Ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî Âñåëåííàÿ â ñðåäíåì îäíîðîäíà1). 100 êïê 2). ∼ 130 Ìïê 3). 10 Mïê 4). ∼ 108 Ìïê



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 17.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãîïîëÿ?1). ñîëíå÷íûå âñïûøêè 2). âçðûâû ñâåðõíîâûõ Ia 3). �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 4). ñâå÷å-íèå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé2. (10 áàëëîâ) �äå óñëîâèÿ íàèáîëåå äàëåêè îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ?1). â ÿäðàõ çâåçä 2). â ðàííåé Âñåëåííîé 3). â êîíâåêòèâíîé çîíå Ñîëíöà 4). â ìåæçâåçäíîé ñðåäå3. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê - îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé 2). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûéêàðëèê - Ñîëíöå 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà 4). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü- ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè4. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé 2). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà 3). Îáðàçîâàíèåìíåéòðîííîé çâåçäû 4). Îáðàçîâàíèåì áåëîãî êàðëèêà5. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). äëèíà âîëíû �îòîíà 2). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè 3).îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ 4). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ6. (10 áàëëîâ) ×åì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà âðàùåíèÿ íàøåé �àëàêòèêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõîò öåíòðà?1). ïûëüþ 2). çâåçäàìè è ãàçîì 3). ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíîé ìàññû 4). ìàññèâíûì íåâèäèìûì ãàëî7. (10 áàëëîâ) Ñàìûå õîëîäíûå îáëàñòè â �àëàêòèêå �1). èí�ðàêðàñíûå çâåçäû 2). ïëîòíûå ìîëåêóëÿðíûå îáàêà 3). îòðàæàòåëüíûå òóìàííîñòè 4). îñòàò-êè ñâåðõíîâûõ8. (10 áàëëîâ) Êàê íàèáîëåå áûñòðî ìîæíî áûëî áû îáíàðóæèòü ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïà ÿäåðíûõðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà?1). Ïî èçìåíåíèþ ïîòîêà ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî 2). Ïî èçìåíåíèþ áîëîìåòðè÷åñêîé ñâåòèìîñòè Ñîëí-öà 3). ïî èçìåíåíèþ âèäèìîãî ðàäèóñà Ñîëíöà 4). ïî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû �îòîñ�åðû9. (10 áàëëîâ) Ìàãíèòíîå ïîëå ãàëàêòèêè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî1). êðàñíîìó ñìåùåíèþ â ñïåêòðàõ äàëåêèõ ãàëàêòèê 2). ñòðóêòóðå çîí ÍII âîêðóã ãîðÿ÷èõ çâåçä3). ïîãëîùåíèþ â ðàäèîëèíèè 21 ñì 4). �àðàäååââñêîìó âðàùåíèþ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè10. (10 áàëëîâ) Ïëîòíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè â ñîâðåìåííîé Âñåëåííîé (â ïîðÿäêå âîçðàñòà-íèÿ):1). áàðèîíû-�îòîíû-òåìíàÿ ýíåðãèÿ 2). �îòîíû-ñêðûòàÿ ìàññà - íåéòðèíî 3). áàðèîíû-ñêðûòàÿìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ 4). ñêðûòàÿ ìàññà-òåìíàÿ ýíåðãèÿ-�îòîíû11. (10 áàëëîâ) Ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà îáðàçóþòñÿ1). ïðè çàõâàòå íåéòðîíîâ ÿäðàìè âî âðåìÿ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ 2). â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ íàïîâåðõíîñòÿõ áåëûõ êàðëèêîâ 3). â àêêðåöèîííûõ äèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð 4). â òåðìîÿäåðíûõðåàêöèÿõ â öåíòðàõ çâåçä12. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). èç-çà ìåäëåííîñòè òåðìîÿäåðíûõ ðå-àêöèé 3). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà 4). èç-çà âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî13. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â ñîëíå÷íîì âåòðå 2). â �îòîñ�åðå 3). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 4). â ñîëíå÷íûõ ïÿòíàõ14. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). √2 2). 21/3 3). 2−1/3 4). 215. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ 2). ïîÿâëåíèåì è èñ÷åçíîâåíèåì ñîëíå÷íûõ ïÿòåí 3).êîíâåêöèåé íà Ñîëíöå 4). âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ñîëíå÷íîé êîðîíû16. (10 áàëëîâ) Ý��åêòèâíîñòü òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â öåíòðå Ñîëíöà1). ∼ 7× 10−6 2). ∼ 0.7 3). ∼ 0.007 4). ∼ 0.07

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). ìàëîñòè ðàäèóñà 3). äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà ïðè àêêðåöèè ìåæçâåçäíîãîãàçà íà ïîâåðõíîñòü 4). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî18. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). ñîëíå÷íûå íåéòðèíî 2). äàëåêèå ÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 3). äâèæåíèå çâåçäâ �àëàêòèêå 4). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç19. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). íå èçìåíÿåòñÿ 2). óìåíüøàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). óìåíüøàåòñÿ â 21/2 ðàç 4). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç20. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê �ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 3). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõäûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê21. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â e3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 3). óìåíüøèòüñÿ â 3 ðàçà 4). óâåëè÷èòüñÿ â 3ðàçà22. (10 áàëëîâ) Õàðàêòåðíàÿ òåìïåðàòóðà çîí HII1). ∼ 13.6 ýÂ 2). ∼ 3 K 3). ∼ 0.7 ýÂ 4). îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì23. (10 áàëëîâ) ×òî äàåò îñíîâíîé âêëàä â ñîâðåìåííóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè Âñåëåííîé?1). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 2). òåìíàÿ ýíåðãèÿ èëè êîñìîëîãè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ 3). ðåëèêòîâûå íåéòðèíî4). çâåçäû24. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ æèçíè çâåçäû íà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè1). îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ìàññû çâåçäû 2). íå çàâèñèò îò ìàññû çâåçäû 3). ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ìàññû çâåçäû 4). çàâèñèò òîëüêî îò ðàäèóñà çâåçäû25. (10 áàëëîâ) Êàêèå ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò ñïåêòð òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷íîéîáëàñòè?1). òåìïåðàòóðà 2). õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 3). ïëîòíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 4). òåìïåðàòóðà è õèìè-÷åñêèé ñîñòàâ26. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 2). îáëàêî áîëüøåãî ðàäèóñà 3). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêîìåíüøåãî ðàäèóñà27. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Ôîòîíàìè 2). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 3). Íåéòðèíî 4). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè28. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). ëèíåé÷àòûé 2). íåòåïëîâîé 3). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 4). ïëàíêîâñêèé29. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). ∼ 3 K 2). 21 ýÂ 3). ∼ 9 K 4). 104 Ê30. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 2). ðàäèîïóëüñàðû 3). êîìåòû 4). ïðîòîçâåçäû



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 18.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 100 Ìïê 2). 1027 ñì 3). ∼ 8 êïê 4). ∼ 30 êïê2. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). íåéòðîííûå çâåçäû 2). áåëûå êàðëèêè 3). êðàñíûå ãèãàíòû 4). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà3. (10 áàëëîâ) Â êàêîé �îðìå óíîñèòñÿ îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ, îñâîáîæäàåìàÿ ïðè âñïûøêå ñâåðõíîâîé?1). Íåéòðèíî 2). Ïåðåõîäèò â óäàðíóþ âîëíó 3). �ðàâèòàöèîííûìè âîëíàìè 4). Ôîòîíàìè4. (10 áàëëîâ) Âðàùåíèå ïðè ñæàòèè ïðîòîçâåçä1). ìîæåò óñêîðèòü ñæàòèå 2). íå èãðàåò ðîëè 3). ìîæåò îñòàíîâèòü ñæàòèå 4). ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìóîõëàæäåíèþ ãàçà5. (10 áàëëîâ) ×åì îãðàíè÷åíà óãëîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êðóïíûõ íàçåìíûõ îïòè÷åñêèõòåëåñêîïîâ?1). òóðáóëåíòíîñòüþ â àòìîñ�åðå 2). âðåìåíì ýêñïîçèöèè 3). êâàíòîâûì âûõîäîì ïðèåìíèêà 4).ìàòåðèàëîì çåðêàëà òåëåñêîïà12:6. (10 áàëëîâ) Êàê äîëæåí èçìåíèòüñÿ ðàäèóñ ìåäëåííî ñæèìàþùåéñÿ ïðîòîçâåçäû, ÷òîáû ååòåïëîâàÿ ýíåðãèÿ óòðîèëàñü?1). óìåíüøèòüñÿ â √
3 ðàç 2). óìåíüøèòüñÿ â 3 ðàçà 3). óâåëè÷èòüñÿ â 3 ðàçà 4). óìåíüøèòüñÿ â e3ðàç7. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). (R1/R2)

1/2 2). R2/R1 3). R1/R2 4). (R1/R2)
28. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 2). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 3). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêî ìåíü-øåé ïëîòíîñòè9. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìûé äå�èöèò ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî îáúÿñíÿåòñÿ1). ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé â öåíòðå Ñîëíöà 2). îñöèëëÿöèÿìè íåéòðèíî ðàçíûõ ñîðòîâ 3). äè�-�åðåíöèàëüíûì âðàùåíèåì Ñîëíöà 4). êîíâåêöèåé íà Ñîëíöå10. (10 áàëëîâ) Èç êàêèõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò, ÷òî Âñåëåííàÿ ñåé÷àñ ðàñøèðÿåòñÿ ñ óñêîðåíèåì?1). äâèæåíèå çâåçä â �àëàêòèêå 2). ïåðâè÷íûé íóêëåîñèíòåç 3). äàëåêèå ÑÍ Ia, �ëóêòóàöèè ðåëèê-òîâîãî èçëó÷åíèÿ 4). ðàäèîëîêàöèÿ Ëóíû è ïëàíåò11. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). êðàñíûå ãèãàíòû 2). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 3). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 4). öåíòðàëüíûå÷åðíûå äûðû12. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). âîçìîæíîé ìàññû íåéòðèíî 2). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 3). èç-çàíèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëíöà 4). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà13. (10 áàëëîâ) Íàáëþäàåìàÿ äëèòåëüíîñòü âñïûøêè ñâåðõíîâîé (ìåñÿöû) îáóñëîâëåíà1). ìàãíèòîòîðìîçíûì èçëó÷åíèåì ýëåêòðîíîâ 2). ýíåðãèåé óäàðíîé âîëíû 3). âçàèìîäåéñòâèåìíåéòðèíî ñ îñòàòêîì ñâåðõíîâîé 4). ðàñïàäîì ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ â îáîëî÷êå14. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè 2). îòñóòñòâèåì ËÒ� â ñðåäå 3). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþêîñìè÷åñêîé ïëàçìû 4). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû15. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòàõ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ âðàùåíèÿîáúåêòà?1). êîìåòû 2). çâåçäû ðàííèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ 3). ðàäèîïóëüñàðû 4). ïðîòîçâåçäû16. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ ïîêîÿ 2). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 3). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 4).ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 2 2). √2 3). 1/2 4). 21/318. (10 áàëëîâ) ×åì çàêîí÷èòñÿ ýâîëþöèÿ Ñîëíöà:1). âñïûøêîé ñâåðõíîâîé áåç îñòàòêà 2). Îáðàçîâàíèåì íåéòðîííîé çâåçäû 3). Îáðàçîâàíèåì áåëîãîêàðëèêà 4). Êîëëàïñîì ÿäðà è âñïûøêîé ñâåðõíîâîé19. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). ∼ 1028 ñì 2). 105 AE 3). 1/√cH2
0 4). ∼ H0/c20. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2
 �ö ) 2). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 4). Âò/(ì2
 ñòåð)21. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé1). 1012 ëåò 2). 13.7 ìëðä. ëåò 3). 13.7 ìëí. ëåò 4). ∼ 2× 1033 
22. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â �îòîñ�åðå 2). â êîðîíå 3). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé 4). â ïðîòóáåðàíöàõ23. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä 2). âîêðóã ñòàðûõ íåéòðîííûõ çâåçä 3). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå4). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ24. (10 áàëëîâ) Ìàññà âèäèìîãî âåùåñòâà íàøåé �àëàêòèêè1). ∼ 1011M⊙ 2). 1015M⊙ 3). ∼ 2× 106M⊙ 4). ∼ 2× 1040 ã25. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå 2). Â õîëîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ 3). Â çîíàõ HII 4). Â îñòàòêàõñâåðõíîâûõ26. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 3 2). e−3 3). 1/3 4). √327. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê êâàäðàò îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 2). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 3). êàê êîðåíü èçîòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ 4). îäèíàêîâû28. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). ïûëü 2). êîñìè÷åñêèå ëó÷è 3). çâåçäû 4). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ29. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòêè 2). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûéêàðëèê - ïëàíåòà 3). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - êðàñíûé ãèãàíò 4). íåéòðîííàÿ çâåçäà- áåëûé êàðëèê - Ñîëíöå30. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ 2). ïëîòíîñòü òåìíîé ìàòåðèè 3).îòíîøåíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè áàðèîíîâ 4). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè�îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 19.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 2). íåòåïëîâîé 3). ïëàíêîâñêèé 4). ëèíåé÷àòûé2. (10 áàëëîâ) ×åì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà âðàùåíèÿ íàøåé �àëàêòèêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõîò öåíòðà?1). ìàññèâíûì íåâèäèìûì ãàëî 2). ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíîé ìàññû 3). çâåçäàìè è ãàçîì 4). ïûëüþ3. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ìàññû 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). ñæàòèå âñåãäà ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî4). îáëàêî áîëüøåãî ðàäèóñà4. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). êâàäðàòè÷íî 2). ëèíåéíî 3). ëîãàðè�ìè÷åñêè 4). ýêñïîíåíöèàëüíî5. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). ìàëîñòè ðàäèóñà 3). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 4). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿíåéòðèíî6. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè 2). ïëîòíîñòü òåìíîé ìàòåðèè 3).îòíîøåíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè áàðèîíîâ 4). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè�îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ7. (10 áàëëîâ) Cîâðåìåííûé ðàçìåð ãîðèçîíòà ÷àñòèö âî Âñåëåííîé1). ∼ 1028 ñì 2). 1/√cH2
0 3). 105 AE 4). ∼ H0/c8. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè ïåðåõîäèò â ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå ïðè àêêðåöèè ãàçà íà÷åðíóþ äûðó?1). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè 2). ýíåðãèÿ êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàçìû 3). ÿäåðíàÿýíåðãèÿ 4). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî â ïëàçìó ìàãíèòíîãî ïîëÿ9. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ ðåàêöèÿ â öåíòðå Ñîëíöà ïðîèçâîäèò îñíîâíîé ïîòîê íåéòðèíî?1). Be7 + e− → Li7 + νe 2). B8 → Be8∗ + e+ + ν+ e 3). p+ p → D+ e+ + νe 4). He3 +He3 → He4 +2p10. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 2). îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî 3). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè4). îáëàêî áîëüøåé ìàññû11. (10 áàëëîâ) Íåïîäâèæíèå îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íîå ñæèìàþùååñÿ îáëàêî ãàçà íàõîäèòñÿ íà ëó÷åçðåíèÿ. �åãèñòðèðóåìàÿ ëèíèÿ èçëó÷åíèÿ îò îáëàêà ïðè ýòîì èìååò1). �èîëåòîâîå ñìåùåíèå öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû 2). òîëüêî äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå 3). äîïëåðîâñêîåóøèðåíèå ëèíèè è êðàñíîå ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû 4). äîïëåðîâñêîå óøèðåíèå ëèíèè è �èîëåò.ñìåùåíèå öåíòð. ÷àñòîòû12. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä � ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 2). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê �ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå � çâåçäû 3). ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå4). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà13. (10 áàëëîâ) Îñíîâíàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ãåíåðèðóåìàÿ â ÿäðå Ñîëíöà, ïåðåíîñèòñÿ íàðóæó1). �îòîíàìè 2). êîíâåêöèåé â îáîëî÷êå 3). íåéòðèíî 4). êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè14. (10 áàëëîâ) Èçâåñòåí ïîòîê èçëó÷åíèÿ îò èñòî÷íèêà. ×òî íóæíî èçìåðèòü, ÷òîáû îïðåäåëèòüåãî ÿðêîñòíóþ òåìïåðàòóðó íà çàäàííîé ÷àñòîòå?1). ñâåòèìîñòü 2). ìàãíèòíîå ïîëå 3). ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü ýíåðãèè 4). óãëîâîé ðàçìåð15. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). áåëûå êàðëèêè 2). êðàñíûå ãèãàíòû 3). íåéòðîííûå çâåçäû 4). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà16. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). ïîñòîÿííûì 2). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 3). ìåíüøå 4). áîëüøå

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêîé ñêðûòîé ìàññû 2). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ 3). òåìïåðàòóðàðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 4). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêèõ áàðèîíîâ18. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ îáëàñòÿõ ìåæçâåçäíîé ñðåäû íà÷èíàåòñÿ îáðàçîâàíèå çâåçä?1). Â ãîðÿ÷åì ðàçðåæåííîì ãàçå 2). Â èîíèçîâàííîì ãàçå, ñæàòîì óäàðíûìè âîëíàìè 3). Â õîëîäíûõìîëåêóëÿðíûõ îáëàêàõ 4). Â îñòàòêàõ ñâåðõíîâûõ19. (10 áàëëîâ) Ïàðàäîêñà Îëüáåðñà íåò èç-çà1). ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé è êîíå÷íîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ 2). òóðáóëåíòíîñòè çåìíîé àòìîñ�åðû 3).ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ ñâåòà 4). ìàëîé ìàññû ïîêîÿ íåéòðèíî20. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). ∼ 30 êïê 2). 1027 ñì 3). ∼ 8 êïê 4). 100 Ìïê21. (10 áàëëîâ) Ïî÷åìó òåðìîÿäåðíîå ãîðåíèå âîäîðîäà â öåíòðå Ñîëíöà íå íîñèò õàðàêòåð âçðûâà?1). èç-çà îòðèöàòåëüíîé òåïëîåìêîñòè ñòàöèîíàðíûõ çâåçä 2). èç-çà íèçêîé ñðåäíåé ïëîòíîñòè Ñîëí-öà 3). èç-çà êîíâåêöèè â îáîëî÷êå Ñîëíöà 4). èç-çà áîëüøîé ìàññû Ñîëíöà22. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé1). ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé 2). ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé 3). íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èçíàáëþäåíèé 4). ðàâåí íóëþ23. (10 áàëëîâ) Âìîðîæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåæçâåçäíóþ ïëàçìó îáóñëîâëåíà â îñíîâíîì1). íèçêîé ïëîòíîñòüþ ïëàçìû 2). âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ êîñìè÷åñêîé ïëàçìû 3). îòñóòñòâèåìËÒ� â ñðåäå 4). áîëüøèìè õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè24. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 2−1/3 2). 21/3 3). 1/2 4). 225. (10 áàëëîâ) Öåíòð �àëàêòèêè íå âèäåí â âèäèìîì ñâåòå èç-çà1). ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïûëüþ â äèñêå �àëàêòèêè 2). òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ ìåæçâ.ñðåäû 3). óñêîðåííîãî ðàñøèðåíèÿ Âñåëåííîé 4). ñèíõðîòðîííîãî ñàìîïîãëîùåíèÿ íà ðåëÿòèâèñò-ñêèõ ýëåêòðîíàõ26. (10 áàëëîâ) Â êàêèõ ÷àñòÿõ Ñîëíöà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëèçêè ê òåðìîäèíàìè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ?1). â �îòîñ�åðå 2). â õðîìîñ�åðå 3). â êîðîíå 4). â çîíå ÿäåðíûõ ðåàêöèé27. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Âò/(ì2
 ñòåð) 2). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 4). Äæ/(
ì3 �ö)28. (10 áàëëîâ) Â êàêîì ñîñòîÿíèè ìåæçâåçäíûé âîäîðîä îáíàðóæèâàåòñÿ ïî èçëó÷åíèþ â ðàäèîëè-íèè 21 ñì?1). Îòðèöàòåëüíûé èîí âîäîðîäà 2). Èîíèçîâàííûé 3). Àòîìàðíûé 4). Ìîëåêóëÿðíûé29. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). ýðã/(
ì2 �ö ñòåð) 2). Âò/(ì2 �ö ñòåð) 3). Âò/(ì2
 ñòåð) 4). ýðã/(
ì2
 �ö )30. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê êâàäðàò îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 2). îäèíàêîâû 3). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 4).êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ



2013-1ê. �ðóïïà � Ô.È.Î. Áèëåò � 20.Íîìåðà âîïðîñîâ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15Íîìåðà îòâåòîâÍîìåðà âîïðîñîâ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30Íîìåðà îòâåòîâ Âîïðîñû1. (10 áàëëîâ) Êàê çàâèñèò èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, âûõîäÿùåãî èç îïòè÷åñêè òîíêîãî îáëàêà,îò ÷èñëà àòîìîâ íà ëó÷å çðåíèÿ?1). êâàäðàòè÷íî 2). ëèíåéíî 3). ýêñïîíåíöèàëüíî 4). ëîãàðè�ìè÷åñêè2. (10 áàëëîâ) Îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ õàðàêòåðíîé òåìïåðàòóðû1). ïëàíåòàðíûå òóìàííîñòè � àêêðåöèîííûå äèñêè âáëèçè ÷åðíûõ äûð � ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2).ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê � çîíû ÍII � ðåëèêòîâîå èçëó÷åíèå 3). çîíû HII � ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä� ãàç â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê 4). Ñîëíöå � Ëóíà � çîíû HII3. (10 áàëëîâ) Êàêèå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû ìîãóò èìåòü ìàññû âûøå 1000 ìàññ Ñîëíöà?1). íåéòðîííûå çâåçäû 2). ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 3). áåëûå êàðëèêè 4). êðàñíûå ãèãàíòû4. (10 áàëëîâ) Ïðè êàêîì ïîêàçàòåëå àäèàáàòû âåùåñòâà çâåçäû γ âîçìîæíî åå ìåõàíè÷åñêîå ðàâ-íîâåñèå?1). γ ≤ 4/3 2). γ > 4/3 3). γ < 0 4). γ < 15. (10 áàëëîâ) Ìàññà âèäèìîãî âåùåñòâà íàøåé �àëàêòèêè1). 1015M⊙ 2). ∼ 2× 1040 ã 3). ∼ 1011M⊙ 4). ∼ 2× 106M⊙6. (10 áàëëîâ) Îñíîâíûå âèäèìûå ñîñòàâëÿþùèå �àëàêòèêè (ïî ìàññå)1). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 2). àòîìàðíûé âîäîðîä 3). çâåçäû 4). ïûëü7. (10 áàëëîâ) Çàïðåùåííûå ýìèññèîííûå ëèíèè â ñïåêòðå ïëàíåòàðíûõ òóìàííîñòåé õîðîøî âèä-íû1). èç-çà âûñîêîé òåìïåðàòóðû ãàçà 2). èç-çà íèçêîé ïëîòíîñòè ãàçà 3). èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòèäâèæåíèÿ 4). èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðû ãàçà8. (10 áàëëîâ) �àññòîÿíèå îò Ñîëíöà äî öåíòðà �àëàêòèêè1). 1027 ñì 2). 100 Ìïê 3). ∼ 8 êïê 4). ∼ 2× 105 AE9. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ âûõîäà �îòîíîâ èç äâóõ îïòè÷åñêè-íåïðîçðà÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëàêîâ ïëàçìûðàäèóñîâ R1 è R2 èç-çà Òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ íà ýëåêòðîíàõ îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ ìàññûîáëàêîâ M1/M2 =1). R1/R2 2). (R1/R2)
2 3). (R1/R2)

1/2 4). R2/R110. (10 áàëëîâ) Äâà ðàçëè÷íûõ îáëàêà ñæèìàþòñÿ èç-çà ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Êàêîåîáëàêî ñîæìåòñÿ ìåäëåííåå?1). îáëàêî áîëüøåãî ðàäèóñà 2). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 4). îáëàêîìåíüøåãî ðàäèóñà11. (10 áàëëîâ) Îäèíî÷íûå áåëûå êàðëèêè îñòûâàþò ìèëëèàðäû ëåò èç-çà1). êîíå÷íîé ìàññû 2). ìàëîñòè ðàäèóñà 3). áîëüøîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 4). âîçìîæíîé ìàññû ïîêîÿíåéòðèíî12. (10 áàëëîâ) Âðåìÿ ñâîáîäíîãî ãðàâèòàöèîííîãî ñæàòèÿ äâóõ îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ îáëàêîâ ñìàññàìè M1 è M2 = M1/2 è ðàâíûìè òåìïåðàòóðàìè îäèíàêîâî. Êàê îòíîñÿòñÿ íàáëþäàåìûåÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ T1/T2 íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå?1). 2−1/3 2). 2 3). 21/3 4). √213. (10 áàëëîâ) Ñòàäèè ýâîëþöèè Âñåëåííîé â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðíîãî êðàñíîãî ñìåùå-íèÿ:1). ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ-íóêëåîñèíòåç 2). íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-èí�ëÿöèÿ 3).íóêëåîñèíòåç-ðåêîìáèíàöèÿ-îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê 4). îáðàçîâàíèå ãàëàêòèê-èí�ëÿöèÿ-ðåêîìáèíàöèÿ14. (10 áàëëîâ) Êàêîé âèä ýíåðãèè èçìåíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî ïðè ñæàòèè îäíîðîäíîãî ãðàâèòèðó-þùåãî øàðà? Ìàññà è ìîìåíò èìïóëüñà ñîõðàíÿþòñÿ.1). ýíåðãèÿ âìîðîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ 2). ýíåðãèÿ âðàùåíèÿ 3). ãðàâèòàöèîííàÿ ýíåðãèÿ ñâÿçè4). ýíåðãèÿ ïîêîÿ15. (10 áàëëîâ) Ñàìûå ìàññèâíûå ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûå îáúåêòû â ãàëàêòèêàõ1). ãèãàíòñêèå ìîëåêóëÿðíûå îáëàêà 2). îñòàòêè ñâåðõíîâûõ 3). öåíòðàëüíûå ÷åðíûå äûðû 4). ïëà-íåòû è àñòåðîèäû16. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí íå èçìåíÿåòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè Âñåëåííîé?1). ïëîòíîñòü òåìíîé ìàòåðèè 2). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè ìàòåðèè3). îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè �îòîíîâ ê êîíöåíòðàöèè áàðèîíîâ 4). îòíîøåíèå ïëîòíîñòè ýíåðãèè�îòîíîâ ê ïëîòíîñòè ýíåðãèè áàðèîíîâ

Âîïðîñû17. (10 áàëëîâ) Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â îïòè÷åñêè ïëîòíûõ ñòàöèîíàðíûõ îáëàêàõ íà z = 21). 104 Ê 2). ∼ 9 K 3). 100 K 4). ∼ 3 K18. (10 áàëëîâ) Îïòè÷åñêàÿ òîëùà òåïëîâîãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ τ ≫ 1. Íåïðåðûâíûé ñïåêòðïðè ýòîì1). ïëàíêîâñêèé 2). ëèíåé÷àòûé 3). íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû 4). íåòåïëîâîé19. (10 áàëëîâ) Êàê îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ áåëîãî êàðëèêà è íåé-òðîííîé çâåçäû òîé æå ìàññû? Ïðåäåëüíàÿ ÷àñòîòà îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëîì èñòå÷åíèÿ âåùåñòâàñ ýêâàòîðà âðàùåíèÿ.1). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ïëîòíîñòåé 2). îäèíàêîâû 3). êàê êîðåíü èç îòíîøåíèÿ ðàäèóñîâ 4).êàê îáðàòíîå îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé20. (10 áàëëîâ) Äâà ðàäèîèñòî÷íèêà ñ òåïëîâûìè ñïåêòðàìè èìåþò îäèíàêîâûé óãëîâîé ðàçìåð.Ïðèíèìàåìûå ïîòîêè íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå îòíîñÿòñÿ êàê F1/F2 = 3. Êàê îòíîñÿòñÿÿðêîñòíûå òåìïåðàòóðû èñòî÷íèêîâ T1/T2?1). 1 2). √3 3). e−3 4). 321. (10 áàëëîâ) �àçìåðíîñòü óäåëüíîé èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ (íà åäèíèöó ÷àñòîòû)1). Äæ/(
ì3 �ö) 2). ýðã/(
ì 
 �ö ñòåð) 3). ýðã/(
ì2
 �ö ) 4). Âò/(ì2 �ö ñòåð)22. (10 áàëëîâ) Äâà îáëàêà êîðîíàëüíîãî ìåæçâåçäíîãî ãàçà íàãðåòû äî îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðû,íî èìåþò ðàçëè÷íûå ïëîòíîñòè. Êàêîå îáëàêî îõëàæäàåòñÿ èçëó÷åíèåì ìåäëåííåå?1). îáëàêî ìåíüøåé ïëîòíîñòè 2). îáëàêî áîëüøåé ïëîòíîñòè 3). îáëàêî áîëüøåé ìàññû 4). îõëàæäå-íèå ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî23. (10 áàëëîâ) ×åì îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà âðàùåíèÿ íàøåé �àëàêòèêè íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõîò öåíòðà?1). ìàññèâíûì íåâèäèìûì ãàëî 2). ïûëüþ 3). ãàçîì 4). ÷åðíûìè äûðàìè çâåçäíîé ìàññû24. (10 áàëëîâ) Êàêàÿ èç âåëè÷èí ñèëüíåå âñåãî ðàñòåò ñ êîñìîëîãè÷åñêèì êðàñíûì ñìåùåíèåì?1). ïëîòíîñòü íåðåëÿòèâèñòñêîé ñêðûòîé ìàññû 2). òåìïåðàòóðà ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ 3). ïëîò-íîñòü ýíåðãèè âàêóóìà 4). ïëîòíîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ25. (10 áàëëîâ) Ýëåìåíòû òÿæåëåå æåëåçà îáðàçóþòñÿ1). ïðè çàõâàòå íåéòðîíîâ ÿäðàìè âî âðåìÿ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ 2). â òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ âöåíòðàõ çâåçä 3). â ÿäðàõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê è êâàçàðàõ 4). ïðè ðàñïàäå ÷àñòèö ãèïîòåòè÷åñêîéñêðûòîé ìàññû26. (10 áàëëîâ) �èãàíòñêèå çîíû HII íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ1). âîêðóã õîëîäíûõ áåëûõ êàðëèêîâ 2). â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå 3). âîêðóã ìîëîäûõ ãîðÿ÷èõ çâåçä4). âîêðóã ãèãàíòñêèõ ìîëåêóëÿðíûõ îáëàêîâ27. (10 áàëëîâ) �àñïîëîæèòå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ðàçìåðà:1). íåéòðîííàÿ çâåçäà - áåëûé êàðëèê - Ñîëíöå 2). ïëàíåòàðíàÿ òóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - êðàñ-íûé ãèãàíò 3). ãàëàêòèêà - ñêîïëåíèå ãàëàêòèê - îñòàòîê âñïûøêè ñâåðõíîâîé 4). ïëàíåòàðíàÿòóìàííîñòü - áåëûé êàðëèê - ïëàíåòà28. (10 áàëëîâ) ×èñòî âîäîðîäíàÿ ïëàçìà ðåêîìáèíèðóåò â íåéòðàëüíûé âîäîðîä ïðè òåìïåðàòóðå3000 Ê. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ äæèíñîâñêàÿ äëèíà âîëíû?1). óâåëè÷èâàåòñÿ â 21/2 ðàçà 2). óâåëè÷èâàåòñÿ â 23/2 ðàç 3). íå èçìåíÿåòñÿ 4). óìåíüøàåòñÿ â 21/2ðàç29. (10 áàëëîâ) Ïàðàìåòð Õàááëà â ýïîõó ïåðâè÷íîãî íóêëåîñèíòåçà ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèåì âýïîõó ðåêîìáèíàöèè áûë1). ïîñòîÿííûì 2). òåì æå, íî ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì 3). ìåíüøå 4). áîëüøå30. (10 áàëëîâ) Òåðìîÿäåðíûå ñâåðõíîâûå ñâÿçàíû1). ñî âçðûâîì áåëîãî êàðëèêà ñ ìàññîé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé 2). ñ òåðìîÿäåðíûì âçðûâîìâåùåñòâà íà ïîâåðúíîñòè íåéòðîííûõ çâåçä 3). ñ êîëëàïñîì æåëåçíûõ ÿäåð ìàññèâíûõ çâåçä 4). ñîáðàçîâàíèåì áåëûõ êàðëèêîâ èç êðàñíûõ ãèãàíòîâ


