ðïðõìñãéé ôåóîùè äœïêîùè óéóôåí œ çáìáëôéëáè ó îåäáœîåê œóðùûëïê úœåúäïïâòáúïœáîéñ

ó.â. ðÏÐÏŒ^1, œ.í. ìÉÐÕÎÏŒ^{1,2}, í.å. ðÒÏÈÏÒÏŒ^1

1çÏÓÕÄÁÒÓÔŒÅÎÎÙÊ áÓÔÒÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÊ éÎÓÔÉÔÕÔ ÉÍ. ûÔÅÒÎÂÅÒÇÁ, õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÓËÉÊ ÐÒ. 13, íÏÓËŒÁ 119899, polar@xray.sai.msu.su 2 æÉÚÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ íçõ ÉÍ. í.œ. ìÏÍÏÎÏÓÏŒÁ, œÏÒÏÂØÅŒÙ ÇÏÒÙ, íÏÓËŒÁ

áÎÎÏÔÁÃÉÑ

äÁÎÎÁÑ ÓÔÁÔØÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ É ÒÁÚŒÉÔÉÅ ÎÁÛÉÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÂÏÔ (Popov É ÄÒ. 1997, 1998). ó ÐÏÍÏÝØÀ \íÁÛÉÎÙ óÃÅÎÁÒÉÅŒ" (Lipunov É ÄÒ., 1996Â) | ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÄÌÑ ÐÏÐÕÌÑÃÉÏÎÎÏÇÏ ÓÉÎÔÅÚÁ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÏÓÔÕÐÎÁ Œ ÓÅÔÉ éÎÔÅÒÎÅÔ ÄÌÑ ÒÁÓ- ÞÅÔÏŒ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (Nazin É ÄÒ., 1998): http://xray.sai.msu.su/sciwork/scenario.html | ÍÙ ÒÁÓÓÞÉÔÙ- ŒÁÅÍ ÜŒÏÌÀÃÉÀ ÐÏÐÕÌÑÃÉÊ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÔÉÐÏŒ, Œ ÔÅ- ÞÅÎÉÅ ÐÅÒŒÙÈ 20 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ ÌÅÔ ÐÏÓÌÅ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ.

îÁÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÌÁÓØ ÜŒÏÌÀÃÉÑ 12 ÔÉÐÏŒ ÒÅÎÇÔÅÎÏŒÓËÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉ- ËÏŒ Œ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ: ÎÁËÌÏÎÁ { α = 1, α = 1.35 É α = 2.35, É ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÍÁÓÓ { 120 Mfi, 60 Mfi É 40 Mfi. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÄÌÑ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ Ó ÞÅÒÎÙÍÉ ÄÙÒÁÍÉ, ÏÞÅÎØ ÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÙ Ë ŒÁÒÉÁÃÉÑÍ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ, É ÜÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÐÒÉÎÉÍÁÔØÓÑ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÐÏ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÑÍ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ ÚŒÅÚÄ.

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÓÞÅÔÏŒ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ Œ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÏÂÌÁÓÔÑÍ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ: Tol 89, NGC 5253, NGC 3125, He 2-10, NGC 3049. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÉÚŒÅÓÔÎÙÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁ É ÐÏÌÎÙÅ ÍÁÓÓÙ (Schaerer É ÄÒ., 1998), ÍÙ ŒÙÞÉÓÌÉÌÉ ÏÖÉÄÁÅÍÏÅ ËÏ- ÌÉÞÅÓÔŒÏ ÒÅÎÔÇÅÎÏŒÓËÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ Œ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÔÒÁÎ- ÚÉÅÎÔÎÙÅ ÒÅÎÔÇÅÎÏŒÓËÉÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÎÅÊÔÒÏÎÎÏÊ ÚŒÅÚÄÙ É ÚŒÅÚÄÙ ÇÌÁŒÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (çð), ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÍÎÏ- ÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ Œ ÎÁÛÉÈ ÒÁÓÞÅÔÁÈ, ÏÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÎÅÂÏÌØÛÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ (ÍÅÎØÛÅ ß 4 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ ÌÅÔ, ÎÏ ÂÏÌØÛÅ 2 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ) ÉÓÔÏÞÎÉËÉ Ó ÞÅÒÎÙÍÉ ÄÙÒÁÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÍÎÏÇÏÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÍÉ.

2 ðÏÐÏŒ É ÄÒ.

POPULATIONS OF CLOSE BINARIES IN GALAXIES WITH RE- CENT BURST OF STARFORMATION, by S.B. Popov, V.M. Lipunov, M.E. Prokhorov .

This paper is a continuation and development of our previous articles (Popov et al., 1997, 1998). We use \Scenario Machine" (Lipunov et al., 1996b) { the population synthesis simulator (for single binary systems calculations the program is available in WWW:

http://xray.sai.msu.su/sciwork/scenario.html (Nazin et al., 1998) { to calculate evolution of populations of several types of X-ray sources during the ˛rst 20 Myrs after a starformation burst.

We examined the evolution of 12 types of X-ray sources in close binary systems (both with neutron stars and with black holes) for di¸erent parameters of the IMF { slopes: α = 1, α = 1.35 and α = 2.35 and upper mass limits: 120 Mfi, 60 Mfi and 40 Mfi. Results, especially for sources with black holes, are very sensitive to variations of the IMF, and it should be taken into account when ˛tting parameters of starformation bursts.

Results are applied to several regions of recent starformation in di¸erent galaxies: Tol 89, NGC 5253, NGC 3125, He 2-10, NGC 3049. Using known ages and total masses of starformation bursts (Shaerer at al., 1998) we calculate expected numbers of X-ray sources in close binaries for different parameters of the IMF. Usially, X-ray transient sources consisting of a neutron star and a main sequence star are most abundant, but for very small ages of bursts (less than ß 4 Myrs, but more than ß 2 Myrs) sources with black holes can become more abundant.

1.œŒÅÄÅÎÉÅ

ôÅÏÒÉÑ ÚŒÅÚÄÎÏÊ ÜŒÏÌÀÃÉÉ É ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÍÏÝÎÙÈ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏŒ | ÐÏÐÕÌÑÃÉÏÎÎÙÊ ÓÉÎÔÅÚ | ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÚŒÉŒÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÁÓÔÒÏÆÉÚÉËÉ. ïÂÙÞÎÏ ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏÐÕÌÑÃÉÉ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ ÚŒÅÚÄ, ÈÏÔÑ ÏËÏÌÏ 50% ÚŒÅÚÄ ŒÈÏÄÑÔ Œ ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, É ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÁÓÔÒÏÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ëÁË ÎÁÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ, ÉÎÏÇÄÁ ÓÏŒÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ Œ ÒÁÓÞÅÔ ÔÅÓÎÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÍÅÔÏÄÁ ÐÏÐÕÌÑÃÉÏÎ- ÎÏÇÏ ÓÉÎÔÅÚÁ ÄÌÑ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÎÅÄÁŒÎÅÇÏ ÍÏÝÎÏÇÏ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, Œ ÐÒÏÔÉŒ- ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÏÛÉÂËÉ.

ðÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÄÁÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ÓÔÉÍÕÌÉÒÏŒÁÎÁ ÓÔÁÔØÅÊ (Contini É ÄÒ., 1995), ÇÄÅ ÁŒÔÏÒÙ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ \ÐÌÏÓËÕÀ" ÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÍÁÓÓ (α = 1) ÄÌÑ ÏÂSSÑÓÎÅÎÉÑ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÇÁÌÁËÔÉËÉ Mrk 712. úÄÅÓØ, ÍÙ ÐÙÔÁÅÍÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ŒÌÉÑÎÉÅ ŒÁÒÉÁÃÉÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ ÎÁ ÐÏÐÕÌÑÃÉÉ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, É ÐÒÉÌÁÇÁÅÍ ÎÁÛÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ Ë 7 ÏÂÌÁ- ÓÔÑÍ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ (Schaerer É ÄÒ., 1998).

2.íÏÄÅÌØ

íÅÔÏÄ íÏÎÔÅ-ëÁÒÌÏ ÄÌÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÑ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÐÏÐÕÌÑÃÉÊ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊ- ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ (ëÏÒÎÉÌÏŒ É ìÉÐÕÎÏŒ, 1983Á,Â) Œ ÎÁ- ÞÁÌÅ ÄÌÑ ÍÁÓÓÉŒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, Á ÚÁÔÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎ Œ ÒÁÂÏÔÅ (Lipunov É Postnov 1987) É ÄÌÑ ÍÁÌÏÍÁÓÓÉŒÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. Dewey É Cordes (1987) ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ ÒÁÄÉÏÐÕÌØÓÁÒÏŒ. de Kool (1992) ÐÒÉÍÅÎÉÌ ÍÅÔÏÄ íÏÎÔÅ-ëÁÒÌÏ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÇÁÌÁËÔÉÞÅ- ÓËÉÈ ËÁÔÁËÌÉÚÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. íÅÔÏÄ ÔÁËÖÅ ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÄÒÕÇÉÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌÑÍÉ (ÓÍ. ÏÂÚÏÒ van den Heuvel, 1994).

íÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÅ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÍÅÔÏÄÏÍ íÏÎÔÅ-ëÁÒÌÏ ÐÏÚŒÏ- ÌÑÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÂÏÌØÛÉÈ ÁÎÓÁÍÂÌÅÊ ÄŒÏÊÎÙÈ É ÏÃÅÎÉÔØ ËÏÌÉÞÅ- ÓÔŒÏ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÈ ÓÔÁÄÉÑÈ. îÅÉÚÂÅÖÎÙÅ ÕÐÒÏÝÅ- ÎÉÑ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÐÒÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÄŒÏÊÎÏÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ Œ ÎÁÛÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑÈ, ÄÅÌÁÀÔ ÏÃÅÎËÉ ÞÉÓÌÁ ÉÓÔÏÞ- ÎÉËÏŒ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ Ó ÆÁËÔÏÒÏÍ ÐÏÒÑÄËÁ 2. îÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ (ÓÍ. Iben É Tutukov, 1984; van den Heuvel, 1994) ÉÍÅÅÔ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁËÏÊ ÖÅ ÐÏÒÑÄÏË, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁÚÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÎÅÐÌÏÈÏÍ ÓÏÇÌÁÓÉÉ.

œ ÎÁÛÅÍ ÁÎÁÌÉÚÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ \íÁÛÉÎÁ óÃÅÎÁÒÉÅŒ", ÐÁËÅÔ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ŒËÌÀÞÁÀÝÉÊ Œ ÓÅÂÑ ŒÓÅ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÄÅÔÁÌÉ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÁËÅÔÁ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÒÏÂÎÙÊ ÕÞÅÔ ÍÁÇÎÉÔÏ- ŒÒÁÝÁÔÅÌØÎÏÊ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÚÁÍÁÇÎÉÞÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ. äÅÔÁÌØÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ (Lipunov É ÄÒ., 1996Â), ÓÍ. ÔÁËÖÅ (Lipunov É ÄÒ., 1996Á)

É http://xray.sai.msu.su/~ mystery/articles/review/. úÄÅÓØ ÍÙ ÌÉÛØ

ËÒÁÔËÏ ËÏÓÎÅÍÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÈÓÑ Œ ÒÁÓÞÅÔÁÈ.

íÙ ÐÒÏÓÌÅÖÉŒÁÌÉ ÜŒÏÌÀÃÉÀ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ÐÅÒŒÙÈ 20 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ ÌÅÔ ÐÏÓÌÅ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÔÏÌØËÏ ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÓÓÉŒÎÙÅ ÚŒÅÚÄÙ (Ó ÍÁÓÓÁÍÉ ≥ 8 − 10 Mfi) ÕÓÐÅŒÁÀÔ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÏÜŒÏÌÀÃÉÏÎÉÒÏŒÁÔØ ÚÁ ÜÔÏ ŒÒÅÍÑ, É ÏÓÔÁŒÉÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÏÂSSÅËÔÙ: ÎÅÊ- ÔÒÏÎÎÙÅ ÚŒÅÚÄÙ ÉÌÉ ÞÅÒÎÙÅ ÄÙÒÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÍÁÓ- ÓÉŒÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÓÓÁ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ (ÂÏÌÅÅ ÍÁÓÓÉŒÎÏÇÏ) ËÏÍÐÁ- ÎØÏÎÁ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ 10Mfi.

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÏÌØÛÉÈ ÐÏÌÕÏÓÅÊ ÏÒÂÉÔ ÂÙÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ Œ ÆÏÒÍÅ:

f(log a) = const , max {10 Rfi, Roche Lobe M (M1)} < log a < 107 Rfi.

íÙ ÐÒÉÎÑÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÍÁÓÓÁ ŒÓÅÈ ÎÅÊÔÒÏÎÎÙÈ ÚŒÅÚÄ 1.4 Mfi, ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÐÒÉ ËÏÌÌÁÐÓÅ ÚŒÅÚÄ, ÉÍÅŒÛÉÈ ÎÁ çð ÍÁÓÓÙ Œ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ∼ (10 − 60) Mfi, ÐÒÉÎÉÍÁÑ Œ ÒÁÓÞÅÔ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÔÅÒÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÍÁÓÓÙ Œ ŒÉÄÅ ÚŒÅÚÄÎÏÇÏ ŒÅÔÒÁ.

îÁÉÂÏÌÅÅ ÍÁÓÓÉŒÎÙÅ ÚŒÅÚÄÙ ËÏÌÌÁÐÓÉÒÕÀÔ Œ ÞÅÒÎÙÅ ÄÙÒÙ, ÅÓÌÉ ÍÁÓÓÁ ÐÅÒÅÄ ËÏÌÌÁÐÓÏÍ ÂÙÌÁ M > M_{cr} = 35 Mfi, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÍÁÓÓÅ ÎÁ çð ∼ 60 Mfi, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÍÁÓÓÉŒÎÙÅ ÚŒÅÚÄÙ ÔÅÒÑÀÔ Œ ÈÏÄÅ ÜŒÏÌÀÃÉÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÓŒÏÅÊ ÍÁÓÓÙ. íÁÓÓÁ ÞÅÒÎÏÊ ÄÙÒÙ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ M_{bh} = k_{bh}M_{cr} , ÇÄÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒ k_{bh} ÐÒÉÎÑÔ ÒÁŒÎÙÍ 0.7.

ðÒÅÄÅÌ ïÐÐÅÎÇÅÊÍÅÒÁ{ œÏÌËÏŒÁ ÐÒÉÎÑÔ ÒÁŒÎÙÍ M_{OV} = 2.5 Mfi, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÖÅÓÔËÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ŒÅÝÅÓÔŒÁ ÎÅÊÔÒÏÎÎÏÊ ÚŒÅÚÄÙ.

íÙ ÐÒÏŒÅÌÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ α (2.35, 1.35, 1.01): dN dM ∝ M �α ôÁËÖÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ (120, 60, 40 ÓÏÌÎÅÞÎÙÈ ÍÁÓÓ).

ðÒÉÎÉÍÁÌÏÓØ ŒÏ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ËÏÌÌÁÐÓ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÁÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ, É ËÏÍÐÁËÔÎÙÊ ÏÂSSÅËÔ ÐÒÉ ÒÏÖÄÅÎÉÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ, v_{kick}, ÓÌÕÞÁÊÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÕÀ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ. íÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ ÒÁÓ- ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ Lyne É Lorimer (1994) Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ 200 ËÍ/Ó (ÓÍ. Lipunov É ÄÒ., 1996Œ).

äœåîáäãáôø ôéðïœ ôåóîùè äœïêîùè óéóôåí

BH+Giant | þä Œ ÐÁÒÅ Ó ÇÉÇÁÎÔÏÍ Ó ÇÅÌÉÅŒÙÍ ÑÄÒÏÍ NA+Be | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ çð (Be-ÔÒÁÎÚÉÅÎÔ) BH+WR | þä Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ WR BH+MS | þä Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ çð BH+N3G | þä Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ òÏÛÁ, ËÏÇÄÁ

ÏÒÂÉÔÁÌØÎÙÊ ÕÇÌÏŒÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÕÎÏÓÉÔÓÑ ÇÒÁŒÉÔÁÃÉÏÎÎÙÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÅÍ.

NA+N3 | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ

òÏÛÁ (ÂÙÓÔÒÁÑ ÐÏÔÅÒÑ ÍÁÓÓÙ Ó ÂÏÌÅÅ ÍÁÓÓÉŒÎÏÊ ÚŒÅÚÄÙ)

NA+WR | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ WR BH+N3E | þä Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ òÏÛÁ (ÜŒÏÌÀÃÉÑ

Œ ÑÄÅÒÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ ŒÒÅÍÅÎÉ)

NA+N3G | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ

òÏÛÁ, ËÏÇÄÁ ÏÒÂÉÔÁÌØÎÙÊ ÕÇÌÏŒÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÕÎÏÓÉÔÓÑ ÇÒÁŒ. ÉÚÌÕÞÅÎÉÅÍ.

NA+N3M | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ

òÏÛÁ, ËÏÇÄÁ ÏÒÂÉÔÁÌØÎÙÊ ÕÇÌÏŒÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÕÎÏÓÉÔÓÑ ÍÁÇÎÉÔÎÙÍ ŒÅÔÒÏÍ

NA+Giant | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ Ó ÇÉÇÁÎÔÏÍ Ó ÇÅÌÉÅŒÙÍ ÑÄÒÏÍ NA+N3E | áËËÒÅÃÉÒÕÀÝÁÑ îú Œ ÐÁÒÅ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÊ, ÚÁÐÏÌÎÑÀÝÅÊ ÐÏÌÏÓÔØ

òÏÛÁ (ÜŒÏÌÀÃÉÑ Œ ÑÄÅÒÎÏÍ ÍÁÓÛÔÁÂÅ ŒÒÅÍÅÎÉ)

3.òÅÚÕÌØÔÁÔÙ

îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÐÏËÁÚÁÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÛÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÄÌÑ α = 2.35 (ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ α ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÐÒÅÐÒÉÎÔÅ Popov É ÄÒ., 1999). îÁ ÇÒÁÆÉËÁÈ ÐÏ ÏÓÉ X ÏÔÌÏÖÅÎÏ ŒÒÅÍÑ Œ ÍÉÌÌÉÏÎÁÈ ÌÅÔ, Á ÐÏ ÏÓÉ Y { ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ.

œÙÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÙ ÎÁ ÐÏÌÎÕÀ ÍÁÓÓÕ 1 · 10^6 Mfi Œ ÄŒÏÊ- ÎÙÈ ÚŒÅÚÄÁÈ. îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ É Œ ÔÁÂÌÉÃÁÈ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÄÁÎÎÙÅ ÔÏÌØËÏ Ï ÓÉÓÔÅ- ÍÁÈ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÓŒÅÔÉÍÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÏÂSSÅËÔÁ ÐÒÅŒÙÛÁÅÔ 10^{33} ÜÒÇ/Ó.

ëÒÉŒÙÅ ÎÅ ÂÙÌÉ ÓÇÌÁÖÅÎÙ, É ŒÓÅ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ. œ ËÁÖÄÏÍ ÐÒÏÇÏÎÅ ÒÁÓÓÞÉÔÙŒÁÌÏÓØ 10^7 ÍÁÓÓÉŒÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, Á ÚÁÔÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÌÉÓØ.

íÙ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌÉ \ÐÌÏÓËÏÅ" ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÍÁÓÓ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ ÄŒÏÊÎÏÊ, Ô.Å. ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÌÀÂÙÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÍÁÓÓ ÐÏÑŒÌÑÀÔÓÑ Ó ÒÁŒÎÏÊ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ. üÔÏ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔ ÒÅÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÎÁ ÄÒÕ- ÇÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÁÓÓ.

4.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ Ë ÏÂÌÁÓÔÑÍ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ

íÙ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍ ÎÁÛÉ ÒÁÓÞÅÔÙ Œ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÏÂÌÁ- ÓÔÑÍ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. œÏÚÒÁÓÔ, ÐÏÌÎÁÑ ÍÁÓÓÁ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÙ ÂÙÌÉ ŒÚÑÔÙ ÉÚ ÒÁÂÏÔÙ (Schaerer É ÄÒ., 1998). œÓÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑ- ÌÉÓØ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÄÌÑ óÏÌÐÉÔÅÒÏŒÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ. åÓÌÉ ÁŒÔÏÒÁÍÉ ÐÒÉŒÏÄÉ- ÌÏÓØ ÄŒÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁ ÉÌÉ ÐÏÌÎÏÊ ÍÁÓÓÙ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ, ÔÏ ÒÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏŒÏÄÉÌÉÓØ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ.

îÁÛÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÄÌÑ ÄŒÕÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÁÈ 1-2 (ÐÏÌÎÏ- ÓÔØÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ Œ ÐÒÅÐÒÉÎÔÅ Popov É ÄÒ., 1999). ÎÁÍÉ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ Œ ÄŒÏÊÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÈÏÄÉÔ 50% ŒÓÅÈ ÚŒÅÚÄ. ðÏ- ÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÂÙÌÉ ÏËÒÕÇÌÅÎÙ ÄÏ ÂÌÉÖÁÊÛÅÇÏ ÃÅÌÏÇÏ.

5.úÁËÌÀÞÅÎÉÅ

òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÉÐÙ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ ÒÁÚÌÉÞÎÕÀ ÞÕŒÓÔŒÉ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ Ë ŒÁÒÉÁÃÉÑÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ. óÉÓÔÅÍÙ Ó ÞÅÒÎÙÍÉ ÄÙ- ÒÁÍÉ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ Â«ÏÌØÛÕÀ ÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔØ Ë ÔÁËÉÍ ŒÁÒÉÁÃÉÑÍ.

òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁÛÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÌÅÇËÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÙ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÞÉÓÌÁ ÒÅÎÔÇÅÎÏŒÓËÉÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ ÒÁÚÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÁ- ÒÁÍÅÔÒÏŒ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ, ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ŒÏÚÒÁÓÔ É ÐÏÌÎÁÑ ÍÁÓÓÁ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. œ ÒÁÂÏÔÁÈ (Popov É ÄÒ., 1997, 1998) ÂÙÌÉ ÐÒÉ- ŒÅÄÅÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÏÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ. œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÉÌÌÀòÉÓ. 1: üŒÏÌÀÃÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉÐÏŒ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÓÌÅ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. óÏÌÐÉÔÅÒÏŒÓËÉÊ ÎÁËÌÏÎ ÓÐÅËÔÒÁ ÍÁÓÓ: α = 2.35. òÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ÄÌÑ ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÍÁÓÓ 120Mfi ÐÏËÁÚÁÎÙ ÓÐÌÏÛÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, ÄÌÑ 60Mfi { ÛÔÒÉÈÏŒÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, É ÄÌÑ 40Mfi { ÐÕÎËÔÉÒÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÙ ÎÁ ÐÏÌÎÕÀ ÍÁÓÓÕ Œ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 10^6Mfi.

òÉÓ. 2: üŒÏÌÀÃÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉÐÏŒ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÓÌÅ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. óÏÌÐÉÔÅÒÏŒÓËÉÊ ÎÁËÌÏÎ ÓÐÅËÔÒÁ ÍÁÓÓ: α = 2.35. òÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ÄÌÑ ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÍÁÓÓ 120Mfi ÐÏËÁÚÁÎÙ ÓÐÌÏÛÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, ÄÌÑ 60Mfi { ÛÔÒÉÈÏŒÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, É ÄÌÑ 40Mfi { ÐÕÎËÔÉÒÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÙ ÎÁ ÐÏÌÎÕÀ ÍÁÓÓÕ Œ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 10^6Mfi.

òÉÓ. 3: üŒÏÌÀÃÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉÐÏŒ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÏÓÌÅ ŒÓÐÙÛËÉ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ. óÏÌÐÉÔÅÒÏŒÓËÉÊ ÎÁËÌÏÎ ÓÐÅËÔÒÁ ÍÁÓÓ: α = 2.35. òÅÚÕÌØ- ÔÁÔÙ ÄÌÑ ŒÅÒÈÎÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÁ ÍÁÓÓ 120Mfi ÐÏËÁÚÁÎÙ ÓÐÌÏÛÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, ÄÌÑ 60Mfi { ÛÔÒÉÈÏŒÏÊ ÌÉÎÉÅÊ, É ÄÌÑ 40Mfi { ÐÕÎËÔÉÒÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÙ ÎÁ ÐÏÌÎÕÀ ÍÁÓÓÕ Œ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ 10^6Mfi.

ôÁÂÌÉÃÁ 1: Tol 89; ŒÏÚÒÁÓÔ 5.0 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ ÌÅÔ; ÐÏÌÎÁÑ ÍÁÓÓÁ 10^{5.7}Mfi îÁËÌÏÎ 2.35 2.35 2.35 1.35 1.35 1.35 1.01 1.01 1.01 ðÒ. ÍÁÓÓ 120 60 40 120 60 40 120 60 40 bh+ms 0 0 0 3 0 0 3 0 0 bh+giant 0 0 0 0 0 0 0 0 0 bh+n3e 0 0 0 1 0 0 1 0 0 bh+n3g 0 0 0 5 1 0 6 0 0 bh+wr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+be 1 1 1 12 14 7 13 21 10 na+n3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+wr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+giant 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ÓÔÒÁÃÉÉ ÎÁÍÉ ÂÙÌÏ ÐÏÄÓÞÉÔÁÎÏ ÏÖÉÄÁÅÍÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÏŒ ÒÁÚÎÙÈ ÔÉÐÏŒ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ.

ðÏÐÕÌÑÃÉÉ ÔÅÓÎÙÈ ÄŒÏÊÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÏÞÅÎØ ÞÕŒÓÔŒÉÔÅÌØÎÙ Ë ŒÁÒÉÁÃÉÑÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÍÁÓÓ, É ÐÒÉ ÐÏÄÇÏÎËÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ŒÓÐÙÛÅË ÚŒÅÚÄÏÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÉÑ ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ.

âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉ. îÁÍ ÐÒÉÑÔÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØ ë.á. ðÏÓÔÎÏŒÕ ÚÁ ÄÉÓËÕÓ- ÓÉÉ É ç.œ. ìÉÐÕÎÏŒÏÊ É é.å. ðÁÎÞÅÎËÏ ÚÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÕÀ ÐÏÍÏÝØ.

òÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ÐÏÄÄÅÒÖÁÎÁ ÇÒÁÎÔÁÍÉ îôð \áÓÔÒÏÎÏÍÉÑ" 1.4.2.3., 1.4.4.1 É ÇÒÁÎ- ÔÏÍ \õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔÙ òÏÓÓÉÉ" N 5559.

ôÁËÖÅ ÂÌÁÇÏÄÁÒÉÍ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÏŒ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÚÁ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ É ÇÏÓÔÅÐÒÉÉÍ- ÓÔŒÏ.

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

Contini T., Davoust E., Considere S., 1995, Astron. and Astrophys. 303, 440. de Kool M. 1992, Astron. and Astrophys., 261, 188. Dewey R.J., Cordes J.M., 1987, Astrophys. J., 321, 780. Iben I., Jr., Tutukov A.V. 1984, Astrophys. J, 284, 719. ëÏÒÎÉÌÏŒ œ.ç., ìÉÐÕÎÏŒ œ.í. 1983b, áÓÔÒÏÎ. ÖÕÒÎ., 60, 574. ëÏÒÎÉÌÏŒ œ.ç., ìÉÐÕÎÏŒ œ.í. 1983a, áÓÔÒÏÎ. ÖÕÒÎ., 60, 284.

Lipunov V.M., Ozernoy L.M., Popov S.B., Postnov K.A., Prokhorov M.E., 1996Â, Astrophys. J 466, 234.

Lipunov V.M., Postnov K.A., Prokhorov M.E., 1996Â, Astroph. and Space Phys. Rev.

9, part 4.

ôÁÂÌÉÃÁ 2: NGC3049; ŒÏÚÒÁÓÔ 5.5 ÍÉÌÌÉÏÎÏŒ ÌÅÔ; ÐÏÌÎÁÑ ÍÁÓÓÁ 10^{6.4}Mfi îÁËÌÏÎ 2.35 2.35 2.35 1.35 1.35 1.35 1.01 1.01 1.01 ðÒ. ÍÁÓÓ 120 60 40 120 60 40 120 60 40 bh+ms 0 0 0 7 0 0 11 0 0 bh+giant 0 0 0 0 0 0 0 0 0 bh+n3e 0 0 0 4 2 0 5 2 0 bh+n3g 2 0 0 24 4 0 33 2 0 bh+wr 0 0 0 1 0 0 1 0 0 na+be 9 9 6 74 96 66 76 128 88 na+n3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+wr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3m 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+n3g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 na+giant 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lipunov V.M., Postnov K.A., Prokhorov M.E., 1996Â , Astron. and Astrophys. 310, 489.

Lipunov V.M., Postnov K.A., 1987, Astrophys. and Space Sci. 145, 1. Lyne A.G., Lorimer D.R., 1994, Nature 369, 127.

Nazin S.N., Lipunov V.M., Panchenko I.E., Postnov K.A., Prokhorov M.E., Popov S.B., 1998, Grav. and Cosmology, 4, suppl. \Cosmoparticle Physics" part.1, 150 (astro-ph 9605184).

Popov S.B., Lipunov V.M., Prokhorov M.E., Postnov K.A., 1997, astro-ph/9711352. ðÏÐÏŒ ó.â., ìÉÐÕÎÏŒ œ.í., ðÒÏÈÏÒÏŒ í.å., ðÏÓÔÎÏŒ ë.á. 1998, áÓÔÒÏÎ. ÖÕÒÎ., 75, 35 (astro-ph/9812416).

Popov S.B., Lipunov V.M., Prokhorov M.E., Postnov K.A., 1997, astro-ph/9905070. Schaerer D., Contini T., Kunth D., 1998, Astron. and Astrophys. 341, 399. Schaller G., Schaerer D., Meynet G., Maeder A., 1992, Astron. and Astrophys. Supp.

96, 269.

van den Heuvel E.P.J., 1994, Œ ÓÂ.: \Interacting Binaries", Eds. Shore S.N., Livio M., & van den Heuvel E.P.J., Berlin, Springer, 442.