
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ 

ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ

ʉʝʨʛʝʡ ʇʦʧʦʚ 

(ɻɸʀʐ ʄɻʋ)



ɸʉʊʈʆʅʆʄʀʗ

ɸʩʪʨʦʤʝʪʨʠʷ

ʅʝʙʝʩʥʘʷ

ʤʝʭʘʥʠʢʘ

ɸʩʪʨʦʬʠʟʠʢʘ

ʌʠʟʠʢʘ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ

ʈʘʩʮʚʝʪ: ʩʝʡʯʘʩ

ʅʦʚʦʝ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʝʙʝʩʥʳʭ ʪʝʣ

ʈʘʩʮʚʝʪ: 18 ʚʝʢ ï

ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 19 ʚʝʢʘ

ʅʦʚʦʝ: ʪʝʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪ., ʭʘʦʩ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʈʘʩʮʚʝʪ: 19 ʚʝʢ

ʅʦʚʦʝ: ʧʫʣʴʩʘʨʥʘʷ

ʘʩʪʨʦʤʝʪʨʠʷ,

ʩʧʫʪʥʠʢʠ



ɸʩʪʨʦʤʝʪʨʠʷ

Hipparcos

GAIA

ɸʩʪʨʦʣʷʙʠʷ

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ.

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʝʡʯʘʩ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ

ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 

ʨʘʜʠʦʧʫʣʴʩʘʨʦʚ.



ʅʝʙʝʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 20 ʚʝʢʘ ʥʦʚʳʤ

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʣ

ʨʘʩʯʝʪ ʦʨʙʠʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ.

ʉʝʡʯʘʩ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ

ʚ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʞʝ

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ

ʊʝʦʨʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ɸʥʦʤʘʣʠʷ ʇʠʦʥʝʨʦʚ.



ɸʩʪʨʦʬʠʟʠʢʘ

ʉʝʡʯʘʩ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʦʥʠʤʦʤ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ.

ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʥʘʫʢ.

ɹʫʨʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ,

ʯʪʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʩʪʨʦʠʪʴ

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ.

ɺ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʝ ʚʘʞʥʘ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ.



ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʷ ï

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʫʢʘ

ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʧʨʷʤʦʡ

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.



ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ é.

ʅʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʢ ʢʦʩʤʦʩʝ
ɺ ʨʘʜʠʦ-ʠ ʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʜʠʧʘʟʦʥʘʭ



ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʘ ï

ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʬʠʟʠʢʠ.

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ

ʪʦʪ ʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ

ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ.


