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Основные результаты
1. Создан код синтеза кривых блеска Discostar для моделирования
орбитальных кривых блеска и рентгеновской модуляции потока
рентгеновских двойных систем с изгибным аккреционным
диском.

2. Объяснена 35-дневная модуляция оптических кривых блеска
системы HZ Her/Her X-1 в рамках модели прецессирующего,
взаимодействующего с магнитосферой нейтронной звезды,
аккреционного диска.

3. Объяснена орбитальная модуляция рентгеновского потока Her
X-1 в состоянии минимимума 35-дневного цикла по данным
измерений спутника SRG/eROSITA.

4. Объяснена 35-дневная модуляция частоты рентгеновского
пульсара Her X-1 по данным измерений спутника Fermi в рамках
модели трёхосной свободной прецессии нейтронной звезды.

5. По результатам работы над HZ Her/Her X-1 успешно защищена
диссертация на соискание степени кандидата
физико-математических наук.



: discovery of X-ray source Her X-1 (2U 1705+34)
November, 1971 — first detection of X-ray source in the constellation
Hercules1, � 50 years ago

The fourth Uhuru catalog of X-ray sources
Forman et al., 1978

Riccardo Giacconi
and

1Tananbaum et al., 1972



: Her X-1 pulsation

The counts accumulated in 0.096-second bins. The heavier curve is a minimum
χ fit to the pulsations2

2Tananbaum et al., 1972



: Her X-1 pulse arriving time

O-C for time of occurrence of a pulse. Orbial period is 1.7 days.3

3Tananbaum et al., 1972



Scheme of the X-ray binary HZ Her/Her X-1
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Orbital modulation of the optical flux

First optical light curve by the glass photoplates of the Sternberg Astronomical
Institute4

4Cherepashchuk et al., 1972



35-day cycle

35-day modulation of X-ray flux by /BAT



35-day cycle

Precession phases of the outer parts of the accretion disk

35-day X-ray flux modulation



Эволюция орбитальных кривых блеска с фазой
35-дневного цикла

Начало главного включения (Main-on) принято за начало
35-дневного цикла (дискретная фаза 0)

Измеренный относительный поток в фильтре и как функция
орбитальной фазы, распределённый 20 дискретным фазам 35-дневного
цикла (0–19)



I
Modelling of the and orbirtal light curves



Код синтеза синтеза кривых блеска
Изгибный, прецессирующий аккреционный диск5
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Распределение температуры по поверхности звезды-донора и аккреционного
диска

5https://github.com/eliseys/discostar

https://github.com/eliseys/discostar


Модель аккреционного диска
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Схема аккреционного диска



Parameters of the disk

fixed at descreet values
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Angle as function of 35-day cycle



Magnetic torque, acting on the disk6

Km = �
�

cos �( cos �� )[n
;n ]
= :

� = arccos
p

= � : °

Траектория 
магнитного
полюса

Two-axial free precession in the model developed by Postnov et al. 2013

6Lipunov & Shakura 1976; Lipunov et al. 1981; Lipunov 1987



Magnetic torque and angle

Angle and as function of 35-day cycle
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