
Çàäà÷è.

1) Îöåíèòü, íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò çâåçäû ìàññîé Ñîëíöà â åå ìîëîäîì ïðîòîïëàíåòíîì äèñêå ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì ïðÿìîå îáðàçîâàíèå ïëàíåò-ãèãàíòîâ çà ñ÷åò ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè äèñêà. Ïðîãðåâîì
äèñêà çâåçäîé ïðåíåáðå÷ü, ïðèíÿòü, ÷òî òóðáóëåíòíàÿ âÿçêîñòü îïèñûâàåòñÿ α = 10−2, òåìï àêêðåöèè
â äèñêå Ṁ = 10−7M�/ãîä, à íåïðîçðà÷íîñòü çà ñíåãîâîé ëèíèåé äàåòñÿ çàêîíîì κ = κ0T

2, ãäå κ0 =
2.5 · 10−4[ñãñ]. Êàê ñ âîçðàñòîì äèñêà ìåíÿåòñÿ îáñóæäàåìîå ðàññòîÿíèå?

2) Îöåíèòü ìàññó è âðåìÿ ïðÿìîãî îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò-ãèãàíòîâ èç çàäà÷è 1).

3) Ïðåíåáðåãàÿ èñòîùåíèåì äèñêà ïîñëå ïðÿìîãî îáðàçîâàíèÿ ïëàíåò-ãèãàíòîâ èç çàäà÷è 1), îïðåäåëèòü òèï
è îöåíèòü òåìï ìèãðàöèè òàêèõ ïëàíåò. Ñ÷èòàÿ, ÷òî âîçðàñò äèñêà â çàäà÷å 1) ñîñòàâëÿåò 105 ëåò, îöåíèòü,
êàê áûñòðî ïðîèçîéäåò ïåðåõîä ê ìèãðàöèè 2ãî òèïà (ìàññó ïëàíåòû ñ÷èòàòü íåèçìåííîé ñ ìîìåíòà åå
îáðàçîâàíèÿ), è ïîñëåäóþùåå çàìåäëåíèå ìèãðàöèè 2ãî òèïà çà ñ÷åò èñòîùåíèÿ äèñêà.
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